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Editorial

Con el transcurso de los anos, Venezuela ha ido potencian-
do sus capacidades cientifico-tecnolégicas con resultados
visibles y palpables del trabajo de investigacion que realizan
hombres y mujeres de la ciencia, que buscan generar y brin-
dar aportes significativos al desarrollo de la sociedad desde
diversas aristas como: salud, agricultura, medio ambiente e
industria en general.

Todo esto, viene dado a una consecucion de politicas publicas
y estrategias del Estado que van desde el fortalecimiento de
las instituciones cientificas del pais, asi como de la formacién
académica hasta estudios de cuarto nivel, que permiten vi-
sibilizar y fomentar el estudio y especializacién en carreras
asociadas a las ciencias basicas.

El IVIC, como institucion pilar de la investigacion y desarro-
llo de la ciencia en Venezuela, ha puesto en marcha lineas
de proyectos cientificos cuyos resultados son beneficiosos
para el pueblo venezolano. Investigaciones en células madre,
agroalimentarias, estudios climaticos y cooperacion interins-
titucional en materia de seguridad ciudadana, son proyectos
de investigacion que se ejecutan actualmente bajo el aval y el
apoyo del Ministerio del Poder Popular para Cienciay Tecno-
logia como ente rector.

En esta ediciéon nimero 29 de la revista Bitdcora, mostra-
mos ese lado de la ciencia que nos llena de orgullo, interés y
aprendizaje que dejan sustanciales aportes no solo al profe-
sional del laboratorio o unidad de investigacion, sino a todo
un pais que desea innovar, tecnificarse y superarse ante las
adversidades.

Los invitamos a recorrer paginas llenas de ciencia con sello
venezolano, donde esta plasmado el compromiso de nues-
tros cientificos de hacer y construir un pais potencia en in-
vestigacion y aplicacion de la ciencia que beneficie al colecti-
vo. Bienvenidos a una nueva edicién de Bitdcora, la revista de
referencia cientifica en el pais y el mundo.
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NOTICI

Gobierno crea en el IVIC el Centro
Nacional de Medicina Regenerativa

Por: Edith Garcia
Fotos: Julio Campos / Prensa Presidencial

El pasado mes de agosto el presidente de la
Republica, Nicoldas Maduro, visitdé el Instituto
Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC),
donde aprobd la creacién del Centro Nacional de
Medicina Regenerativa a partir de la Unidad de
Terapia Celular (UTC) y conocié de primera mano
el trabajo que en materia de investigacion aplicada
a la salud se realizan con células madre, para
regeneracion de érganos y tejidos.

Senalé el mandatario nacional que este centro
parte de la necesidad de establecer mecanismos
de coordinacion con hospitales del pais para
expandir los beneficios de estas investigaciones
clinicas con células madre, en funcién de que
“todos tengan su beneficio y nosotros, ademas,
podamos avanzar’.

“La ciencia, la tecnologia y la innovacién deben
ir adelante de todos los procesos sociopoliticos,
culturales y econdémicos para el buen vivir y la

soberania, el futuro de este siglo se define en la
ciencia, en latecnologia y nosotros tenemos con qué”.

El jefe de estado hizo é nfasis al mencionar que
“solo a través de la ciencia, el desarrollo de la
tecnologia, Venezuela va a transitar el siglo XXI
en lavanguardia de las naciones del mundo, como
estamos yaen muchos aspectos. Porque laciencia,
la innovacién, la tecnologia, son elementos
cruciales que determinan y marcan de manera
absoluta lo que sera el devenir de la humanidad
en este siglo XXI".

“Queremos mostrar a la comunidad cientifica
del mundo y al pueblo lo que Venezuela hace
con conocimiento, paciencia, ética y mucho
amor”, expreso el Jefe de Estado, quien estuvo
acompanado por la vicepresidenta sectorial de
Ciencia, Tecnologia, Educacién y Salud, Gabriela
Jiménez-Ramirez; el director del IVIC, doctor
Alberto Quintero; la ministra de salud, Magaly



Gutiérrez; el ministro de agricultura, Wilmar
Castro Soteldo; el ministro de Comunicacioén,
Freddy Nafiez, el gobernador de Miranda, Héctor
Rodriguez; el director y sub-directora de la UTC,
doctor Cardier y la doctora Olga Wittig.

Por su parte, la vicepresidenta sectorial de
Ciencia, Tecnologia, Educacién y Salud, Gabriela
Jiménez-Ramirez, sefalé que “la ciencia es un
territorio en disputa a nivel mundial. No solo
es la energia, el agua, desde el punto de vista
geopolitico”.

Anadié que Venezuela cuenta con cientificos
con capacidad de andlisis para efectuar nuevas
iniciativas en pro del conocimiento. “Nuestras
manos y el corazén estan puestos en la tarea para
construir el bienestar desde la ciencia nuestra”.

Entretanto, el director del IVIC, doctor Alberto
Quintero, agradecié la presencia del Jefe de
Estado en las instalaciones del instituto, dado
a que pudo presenciar el logro de las células
madres en Venezuela, la cual es el punto de lanza
en lo cientifico en el pais.

“Nosotros tenemos proyectado en el futuro
avanzar en lo que se refiere en el tejido cardiaco
y el tejido nervioso. Es un proyecto que estamos
trabajando”, asevero Quintero.

Regeneracion de cérnea

La ocasion fue propicia para conocer los avances
del protocolo de regeneracién de cérnea en un
paciente al que le aplicaron el tratamiento con
celtilas madres (limbales), por haber sufrido
guemadura con sustancias quimicas.

El tratamiento fue aplicado hace un par de meses
y la evolucion del paciente ha sido satisfactoria,
conviertiendo a Venezuela en uno de los pocos
paises donde se puede realizar este tipo de
transplante en ojo y el Unico pais en America Latina.

Primeros pasos

La UTC fue construida en los afios 2005 y 2006,
confondos otorgados por el entonces gobernador
Diosdado Cabello y el apoyo monumental del
Gobierno Bolivariano, con equipamiento vy
respaldo permanente.

El doctor Cardier explicé el procedimiento
de multiplicacion de células madres, que son
obtenidas de pacientes, células que luego son
cultivadas en el laboratorio para ser aplicadas en
los protocolos de regeneracion de cartilago, piel,
hueso, pulpa dental, enfermedad periodontal y
ahora cérnea, procedimientos que ponen al pais
a lavanguardia en la ciencia para la regeneracion
de tejidos en América Latina y el mundo.
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Desde su descubrimiento ha sido reIaC|onada
con diferentes enfermedades gastricas

Helicobacter pyloriuna enfermedad
emergente que afecta a mas del
50 0o de la poblacion mundial

*** Descubierta por Warreny Marshall en el afio 1983 como una bacteria espiral, gram negativa, microaerofilica, flagelada, productora
de ureasa, que coloniza la mucosa gastrica del ser humano, H. pylori es considerada el principal agente implicado en la aparicién de gastritis
cronica, duodenitis, Ulcera gastrica y Ulcera duodenal, linfoma de MALT y cancer gastrico™**

Por: Joselyn Figueredo

Fotos: Cortesia Milagros Fernandez




Distribuida en todo el mundo, H. pylori se
ha convertido en una de las bacterias mas
preocupantes, por ser unmicroorganismo causante
de diversas enfermedades gastrointestinales y
ademas reconocida como agente carcinégeno
tipo I. Se estima que la infeccidén afecta a mas del
50 % de la poblacién mundial, con mayor impacto
en los paises en via de desarrollo, posiblemente
relacionado a las condiciones de vida.

Venezuela presenta una alta prevalencia de
infeccidon por H. pylori, con mayor repercusiéon
en los estados andinos, especialmente en la
poblacion de Mucuchies del estado Mérida. Esta
poblacion presenta 75 % de infeccion asociada al
consumo de agua potable y una alta incidencia de
cancer gastrico.

Un estudio realizado por investigadoras del
IVIC, en dreas destinadas a la agricultura de esta
localidad de los Andes venezolanos, encontré
gue “las aguas empleadas en el riego de cultivos
de vegetales mostraron tratamiento deficiente,
indicios de contaminacién fecal y numeros
elevados de bacterias entéricas y H. pylori’,
destacéd la investigadora Milagros Fernandez
del Centro de Ingenieria de Materiales vy
Nanotecnologia del IVIC, quien participé en el
proyecto para evaluar la infeccién por H. pylori,
determinar patologias gastricas y su correlacién
con la presencia de agroquimicos en aguas de
consumo humano en dicha poblacién.

Aguas tratadas para riego podrian

ser fuente de infeccion

Aun cuando se ha determinado ampliamente la
gran adaptacion de esta bacteria para adherirse
a la mucosa y al epitelio gastrico, resulta
dificil establecer que este sea su Unico nicho
ecoldgico. H. pylori es uno de los patégenos
acuaticos emergentes mas preocupantes, por su
complejidad al determinar la ruta de transmisién.
En tal sentido y sobre la base de evidencias
microbioldgicas, se han planteado diversos
reservorios y vias de transmision, entre estas los
alimentos vy el agua.

El impacto ocasionado ante la contaminacion
con agroquimicos ha sido bien descrito por su
rol en el deterioro de los ecosistemas acuaticos y
consecuencias a la salud de las personas, debido
al consumo y uso de aguas contaminadas. Por
ello, existen regulaciones establecidas en la Ley
de Salud Agricola Integral, en materia de calidad

de aguas en lo local y mundial, considerando
valores maximos permitidos de concentraciones
de estos agroquimicos en el vital liquido, con el fin
de garantizar su consumo seguro.

En materia agricola, Mérida es uno de los
principales estados productores de ajo y papa,
rubros que se han visto amenazados por plagas
como la polilla guatemalteca en el caso de la papa
y el hongo Sclerotium cepivorum en el ajo. Estas
plagas representan el azote de mayor inquietud
para los productores de la localidad, quienes
hacen uso de los agroquimicos para continuar con
los mismos niveles de produccion y calidad en los
cultivos.

“Sin embargo, en estas regiones de alta productividad
agricola, con elevada prevalencia de infeccion por
H. pylori y patologias gastrointestinales severas
como el cancer gastrico, es urgente el monitoreo
frecuente y sistemaético de la calidad del agua para
consumo humano, incluyendo andlisis de metales
pesados y otros compuestos quimicos derivados
de los plaguicidas, en conjunto con indicadores
microbioldgicos y H. pylori. Todo esto con el objeto
de identificar las fuentes de contaminacién quimica
o fecal de las aguas que permitan adoptar medidas
oportunas en la prevencién, control y tratamiento de
enfermedades e infecciones causadas por patégenos
humanos, a fin de avalar la salud de la poblacion’,
acotoé Fernandez.



Adicionalmente, la investigadora confirmé que
las fuentes de agua estudiadas en Mucuchies
durante el periodo 2013-2015 eran
inadecuadas para consumo como agua potable
y uso en riego de vegetales, demandando
métodos de tratamiento efectivos para su
desinfecciéon y para el control de las altas tasas
de infeccién y reinfeccién por H. pylori.

“A nivel mundial, se han reportado localidades
con alta prevalencia de este patogeno
asociado con el consumo de vegetales crudos
en conjunto con otras variables clinicas,
higiénico-sanitarias y socioeconémicas de la
poblacién”; sin embargo, se han realizado muy
pocos estudios a nivel regional para proponer
gue ésta sea la principal fuente de infecciéon de
H. pylori. Por ello, es necesario realizar analisis
mas exhaustivos que persigan evaluar esta
bacteria en un mayor nimero de muestras
de aguas de riego de vegetales, en distintas
localidades geograficas expuestas a diferentes
grados de contaminacién y considerando otras
variables ambientales y epidemiolégicas’,
determiné lainvestigadora Milagro Fernandez.

Por otra parte, el estudio realizado entre
los investigadores del IVIC en colaboracién
con médicos gastroenterdlogos del Hospital
Universitario de Los Andes, evalud por primera
vez en fuentes de agua la isla de patogenicidad
CagA, uno de los principales factores de
virulencia de H. pylori predisponentes a cancer
gastrico, mediante la estandarizacién de las
técnicas Hibridacion Fluorescente “in situ”
(FISH) e Inmunohistoquimica, “representando
una contribucién al conocimiento de los
mecanismos de transmisiéon ambiental de esta
bacteria, los riesgos potenciales a la salud
publica por el consumo de aguas sujetas a
contaminacion, entre otros factores asociados
con su elevada prevalencia en poblaciones
susceptibles de los Andes venezolanos, como
modelo de estudio para otras regiones con
condiciones socio-econdmicas y de salubridad
similares”.



Mecanismo de transmision

El mecanismo de transmisién continta siendo
muy controversial en el ambito cientifico,
debido a la dificultad para cultivarle, aislarle e
identificarleapartirdereservoriosambientales.

Teniendo en cuenta los sitios donde se aloja
la bacteria en el humano, se han propuesto
como modalidades de transmisién las rutas
fecal-oral (transmision mediante fuentes de
agua o alimentos contaminados con heces
infectadas), oral-oral (transmisién de persona
a persona, a través de la saliva), gastrica-
oral (modalidad tipica de transmision en la
infancia, por vomitos contaminados) y gastrica-
gastrica (transmisiéon por procedimientos
endoscodpicos), presentando la fecal-oral y la
oral-oral las mayores evidencias.

“En comparacion con bacterias contaminantes
y otras que forman parte de la microbiota
de los ecosistemas acudticos, entre otras
muestras ambientales, H. pylori se considera un
microorganismo fastidioso, por tener un cultivo
mas lento y con mayores requerimientos
nutricionales”.

“Por su capacidad de adoptar una morfologia

pocoidentificativadel estadoviablenocultivable
(VNC), en respuesta a condiciones ambientales
adversas, no es posible demostrar la bacteria
por los métodos de cultivo convencionales, a
pesar que esta puede mantener sus funciones

metabdlicas celulares. Este mecanismo de
adaptacion y evolucion bacteriana, puede ser
una de las principales razones por la cual no se
conoce con exactitud su transmision fuera del
hospedador humano”, detallé la investigadora
del Centro de Ingenieria de Materiales y
Nanotecnologia del IVIC.
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Recomendaciones

a la comunidad

Teniendo en cuenta que este patdgeno se encuentra
presente y con el fin de prevenir o minimizar el riesgo
de adquirir esta infeccién a través de aguas o vegetales
contaminados con H. pylori, la investigadora Milagros
Fernandez recomienda:

Tratamiento del agua de

consumo humano a nivel municipal
y doméstico por dos o mas métodos
de potabilizacién como filtracion,
cloracion, ozono, irradiacion
ultravioleta, hervido, entre otros.
Asi mismo, tratamiento de las
aguas empleadas para el riego

de vegetales.

Lavar los vegetales con agua potable
y evitar el consumo de vegetales
crudos, debido a que H. pylori

y otros patégenos resisten ala
aplicacion variable de desinfectantes
domeésticos, principalmente vinagre,
cloroy limén.

Proteger los humedales y nacientes
de los rios de entradas de contaminacion
fecal y agroquimicos.




Monitoreo sistematico de la calidad
microbioldgicay fisicoquimica del agua
para consumo humano y cultivo de
vegetales, principalmente en las regiones
de alta productividad agricola.
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Estudiar en cuerpos de agua de zonas
agricolas |la presencia de residuos de

agroquimicos convencionales

y otros productos no convencionales

empleados en el control de plagas

de cultivos. Asi mismo, determinar

la presencia de estos compuestos

en la poblacidn, a fin de establecer
si existe o no intoxicacion crénica
de los habitantes y su correlacién
con patologias gastricas e infeccion
por H. pylori.

Mantenimiento de tuberias y tanques

de agua potable en el ambito municipal

y residencial para prevenir la entrada de
contaminantes al sistema de distribucién
de aguas, biocorrosién, formacion de
biopeliculas y proliferaciéon de H. pylori,
entre otros microorganismos patogenos.

Mantener vigilancia epidemiologica

a través de programas de pesquisa

y seguimiento de casos diagnosticados
y tratados por infeccién con H. pylori.
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Micorrizas: una alternativa
para la produccion de cultivos

organicos

Edith Garcia
Fotografias: Julio Campos

as micorrizas ofrecen la oportunidad al

productor de volver a sus raices, obteniendo

productos organicos que redunden en buena
salud para los consumidores y mayor ganancia a
la hora de su venta.

A través del uso de hongos micorrizicos
arbusculares (HMA), se podria disminuir el uso
indiscriminado de agroquimicos en la siembray
cosecha de muchos rubros que dia a dia llegan
a la mesa de los venezolanos.

En la Unidad de Desarrollo de Inoculantes
Micorrizicos (Micoven), del Laboratorio de
Biologia de Organismos del Centro de Ecologia
del Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas (IVIC), desde el 2014 se viene
produciendo este biofertilizante para apoyar
las actividades agricolas y la restauracion de
ecosistemas naturales.

Milagros Lovera, jefe de laUnidad de Desarrollo
de Inoculantes Micorrizicos (Micoven), sefala
que el inicio de su trabajo con micorrizas,
en conjunto con la doctora Gisela Cuenca,
estuvo dirigido a evaluar el papel de estos
microorganismos en la recuperacién de areas
degradadas en la Gran Sabana. Esta linea de
investigacion en el area de la ecologia de las
micorrizas fue desarrollada por mas de 10
anos, sin tener para ese entonces un enfoque

hacia la parte agricola. Sin embargo, a partir
del 2004 iniciaron un proyecto financiado
por el Banco Interamericano del Desarrollo
y el Fondo Nacional de Ciencia, Tecnologia,
e Innovaciéon (Programa BID- Fonacit |l)
orientado hacia la agricultura, titulado
“Produccion de inéculos comerciales de hongos
micorrizicos arbusculares para ser utilizados
en la agricultura de suelos acidos”.

Este proyecto buscé dar respuesta a las
necesidades del pais en el area de la agricultura,
tomando en cuenta que “la mayoria de los
suelos en Venezuela son acidos y por tanto
pobres en nutrientes. En esa condicién de
acidez diversos nutrientes, y particularmente
el fésforo, resultan poco disponibles para
las plantas, siendo la asociacion con hongos
micorrizicos fundamental para facilitar la
adquisicion de estos elementos y permitir un
adecuado crecimiento y productividad de las
plantas”, explico la experta en micorrizas.

Las micorrizas arbusculares son una asociacién
entre un grupo particular de hongos del
suelo (Glomeromycota) y las raices de la gran
mayoria de las plantas. Es una interaccién
beneficiosa para ambas partes (conocida como
simbiosis) en la que tanto la planta como el
hongo obtienen beneficios de la interaccion y
coexisten armoniosamente.
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Para los cultivos, las micorrizas poseen grandes
ventajas, pues ademas del beneficio nutricional
ya mencionado, aumentan la captacion de agua
y mejoran la estructura del suelo, de modo
qgue la planta resiste mejor el estrés hidrico
por sequia. Adicionalmente, se ha encontrado
que las micorrizas aumentan la tolerancia a
metales pesados, y su interaccién positiva con
otros microorganismos beneficiosos presentes
en la rizésfera brinda mayor resistencia a las
enfermedades que atacan a los cultivos. El
conjunto de efectos positivos asociados a la
presencia de micorrizas podria ser de gran
utilidad para productores agricolas interesados
en lograr una mayor produccién con menor
uso de fertilizantes y un mayor control de
enfermedades y plagas por métodos bioldgicos.

Es importante destacar que, en la mayoria
de los suelos agricolas, el uso continuo de
agroquimicos disminuye las poblaciones
nativas de hongos micorrizicos, debido a
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que las plantas sometidas a altas dosis de
fertilizacion no requieren establecer Ia
asociacion micorrizica, porque los nutrientes
se encuentran disponibles de forma directa,
credndose un circulo vicioso de dependencia
de la fertilizacién quimica.

De lo quimico a lo organico

En los ultimos afos con el “boom” de la
agricultura organica, se ha buscado disminuir
el uso de quimicos, por todos los problemas
ambientales y de salud que conlleva el exceso
de uso de pesticidas y quimicos en general para
la produccion de alimentos.

“Comercialmente tiene mucho atractivo
producir alimentos en forma organica. Su
precio es mas elevado y muchos consumidores
estan dispuestos a pagar mas por un producto
que garantice que esta libre de quimicos,
principalmente en aquellos paises donde el



publico general tiene conciencia de los efectos
negativos delosagroquimicosyleelasetiquetas
antes de comprar un producto”, destacé Lovera.

El uso de los bioinsumos como las micorrizas
ha dado excelentes resultados en el manejo
organico de muchos cultivos, pero siempre se
ha de tener en cuenta que su efecto depende de
la compatibilidad funcional entre la planta y las
distintas cepas de hongos micorrizicos, asi como
también de su adaptacion a las caracteristicas
del suelo. En el IVIC se han obtenido resultados
bastante atractivos al evaluar la aplicacién
de inoculantes micorrizicos en cultivos como
lechuga, yuca, guayaba, pimentoén, platano y café.

Indica Lovera que recientemente, debido a la
escasez defertilizantes quimicos, los productores
agricolas venezolanos han volteado sus miradas
a los bioinsumos y aunque aun no exista una
profunda conciencia ecoldgica, esta situacion ha
influido de manera positiva para el desarrollo de
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un manejo agricola menos contaminante en el
que han vuelto a sus raices.

Produccion de inoculantes micorrizicos

“Los hongos micorrizicos arbusculares son
totalmente dependientes de su asociacion
con las plantas para obtener el carbono
que requieren para su desarrollo, ya que
su capacidad para descomponer la materia
organica es muy limitada. Se piensa que
perdieron esta habilidad debido a la antigtiedad
de su relacion simbidtica con las plantas, la cual
surgié durante la colonizaciéon del ambiente
terrestre. Debido a esta condicion simbidtica
tan estrecha, la propagacién de los hongos
micorrizicos no puede realizarse de forma
independiente y debe hacerse en conjunto con
una planta hospedera, requiriéndose alrededor
de 4-5 meses para completar su ciclo de vida en
condiciones de invernadero”, explico Lovera.
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AuUn cuando las micorrizas sean lo ideal para la
salud y la produccién agricola, el largo tiempo
necesario para el cultivo de estos inoculantes,
asi como el volumen usualmente grande que
es requerido aplicar a una escala agricola, son
factores limitantes que han dificultado el uso
mas extensivo de este bioinsumo.

Actualmente la produccién de inoculantes
micorrizicos llevada a cabo por la Unidad de
Micoven del IVIC es de alrededor de 200 kg
anuales estando dirigida tanto al area agricola
como a proyectos de investigacion en el areade
restauracion ecoldgica.

“En el momento en que contabamos con el
maximodenuestracapacidadlogramosproducir
400 kg de inoculantes al ano, estableciendo dos
lotes consecutivos de 200 kg en el espacio fisico
disponible en nuestro invernadero, teniendo en
cuenta que la produccién de cada lote tiene una
duracién de seis meses: cuatro meses de cultivo,
un mes para inducir la esporulaciéon y un mes

adicional para evaluar la pureza e infectividad
de los inoculantes antes de su comercializacion’,
destacé la experta.

A pesar de que lademanda de este biofertilizante
ha incrementado de forma importante en los
ultimos anos, el objetivo de la Unidad no es
producir inoculantes micorrizicos de forma
industrial, sino proveer inoculantes de alta
calidad que puedan ser utilizados como cultivos
iniciadores para su propagacidon posterior a
mayor escala.Segunindica Lovera,una propuesta
interesante es que esta masificacion sea
realizada en la propia finca de los productores
agricolasinteresados en su aplicacion, y se brinde
la capacitacion necesaria para ello.

A lo largo de estos anos, la unidad ha realizado
pruebas con distintos sustratos combinandolos
para hacerlos mas ligeros y eficientes en la
produccién de inéculos, y se han incorporado
nuevas cepas de hongos micorrizicos aisladas de
diversas regiones del pais.
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La coleccion de cepas Micoven cuenta
actualmente con una diversidad importante
de cultivos puros de HMA, constituida por
10 especies. Estas especies son: Funneliformis
mosseae, Rhizoglomus manihotis, Claroideoglomus
etunicatum, Acaulospora colombiana, Acaulospora
lacunosa, Acaulospora denticulata, Dentiscutata
heterogama, Racocetra fulgida, Gigaspora gigantea
y Gigaspora margarita.

Nueva marca del IVIC para toda Venezuela

Unanuevamarcaparaeldesarrollobiotecnolégico
de inoculantes micorrizicos realizado por el IVIC,
surgié desde un inicio cuando se desarrollé el
proyecto financiado por el BID-Fonacit. A pesar
de los anos transcurridos; ain no se ha podido
lograr el registro que identifique los productos,
por lo que la meta para este afio es concretar este
proceso.
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Poseer la marca registrada conllevara a una
mayor identificacién con el producto y permitira
referirse al inoculante por su nombre en
publicaciones cientificas y planes de manejo
agricola en los que sea aplicado. El desarrollo de
estos biofertilizantes cuenta con el respaldo del
IVIC, una institucion de reconocida trayectoria
no solo en nuestro pais, sino en el ambito
internacional que esta cosechando los frutos de
la investigacion aplicada realizada en uno de sus
laboratorios.
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Para entender la historia evolutiva
de la vida en el planeta es necesario
seguir profundizando a traves

de la paleontologia

Segun el barén Cuvier, el primer
gran promotor de la anatomia
comparada en su articulo
R publicado el 30 de marzo de 2012.

https://www.rtve.es/noticias/20120330/
cuvier-fundador-paleontologia/512020.
Por: Loengry Ascanio shtml

Fotografias: Ascanio Rincén

“Los estudios de Georges Cuvier

Para algunos la paleontologia puede ser sobre anatomia comparada vy
simplemente el descubrimiento de restos reconstrucciones de esqueletos
de huesos, pero para los que se han de animales extintos pusieron
comprometido de lleno con esta profesion va de relieve la importancia de
mucho mas alla de simplemente formarse como las relaciones entre anatomia,

ambiente y funcién. A pesar de

profesionales, es el esfuerzo por entender el / s
gue su teoria de las catastrofes no

acontecer de la vida sobre la tierra mediante el 2 .
conocimiento del registro fosil dejado por los perdur, puso a la Paleontglpgla
sobre firmes bases empiricas,

G2 MO por haber extendido las
clasificaciones zoolégicas a los
| fésiles y mostrado las relaciones
entre estratos de rocas y restos

F" fosilizados de vida animal”.




Acercandonos
ala historiade
fosiles en Venezuela

Nativo de Isla de Toas, ubicada en el municipio
Almirante Padilla del estado Zulia, Ascanio
Rincén cuenta acerca de sus inicios en la
paleontologia y narra la experiencia cuando
solo era un nifo y surgié su inclinacién por el
estudio de los fosiles. Desde pequefo y sin
conocer a profundidad acerca de lo que hace
un paleontélogo, buscaba en espacios abiertos
cercanos a su residencia, huesos de animales y
los coleccionaba.

“Loqueyoveiaenloslibrosyenlosprogramasde
television sobre esto, me sirvié para guardar y
conservar cada pieza como todo un profesional,
creci y logré dar continuidad a mis deseos de
nifo, cuando llegué a la Universidad del Zulia,
vi que tenian una seccién de paleontologiay de
inmediato busqué la manera de formar parte de
la misma. Recuerdo que conoci a los profesores
John Moody, Angel Viloriay Ramén Acosta, mis
tutores en este camino”.

Para Ascanio Rincén, ser paleontélogo, es
una experiencia gratificante, ya que existen
métodos y procedimientos que permiten
entender a través de los fdésiles la historia
de la vida en la tierra, esto lo considera una
motivacion, ademas del hecho de poder ver
una criatura que ya no existe, como dijo George
Gaylord Simpson.

Sus primeras investigaciones, las llevé a cabo en
la Sierra de Perij, sus estudios profesionales
los realizd en la Universidad del Zulia, en la
Villa del Rosario y en Machiques donde se
encuentran las grandes empresas de caliza,
‘en esas busquedas lograbamos encontrar
fosiles de peces, pterosaurios, mosasaurus,
ictiosaurios, entre otros vertebrados que
vivieron en Venezuela hace unos 150 millones
de anos atras”.

En 1998, viaj6 a Estados Unidos, gracias a
suprofesor de paleontologia Greg McDonald,
con quien estuvo en el Hagerman Fossil
Beds National Monument. Esto sirvio como
entrenamiento para aprender a preparar
fésiles, como recolectarlos y almacenarlos de
manera segura.

“En ese mismo_afio, en mi visita al rancho La
Brea, en Los Angeles, me llamé la atencién
que los fésiles eran recolectados en depdsitos

de asfalto, y me pregunté por qué siendo
Venezuela un pais eminentemente petrolero,
no teniamos un museo o una coleccién de esta
naturaleza”.

“Tras realizar esta visita en el ano 1998,
encontré junto a mi profesor John Moody un
gran depésito de asfalto, llamado El Mene de
Inciarte, en la Sierra Perija, estado Zulia, con
dimensiones aproximadas de 1 km de largo por
500 metros de ancho y fue ahi donde hice mi
tesis de doctorado”.




El IVICy la Paleontologia

El Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas (IVIC), cuenta con un laboratorio para
el estudio de animales prehistéricos en el pais.

“Desde hace algunos afos, en el Centro de
Ecologia de este instituto se ha trabajado
en el mapeo de la biodiversidad del pasado
venezolano a través de las eras geoldgicas por
las cuales hatransitado lazona septentrional de
Suramérica, con el propésito de dar a conocer
los cambios regionales en los diferentes
ecosistemas y sus implicaciones evolutivas,
sistematicas, y paleoambientales en el pais”.
Senala Ascanio Rincon.

La primera tesis sobre vertebrados fésiles en
Venezuela fue realizada por Ascanio Rincén,
donde sefala que “los intentos realizados
en los anos 70, fueron llevados a cabo por
universidades extranjeras, mientras que en
mi caso, fue una institucion venezolana lo que
marca un hito en la paleontologia del pais, ya
gue siempre fueron personas de otros paises
gue venian a hacer paleontologiaen Venezuela”.

En el afno 2006, se trasladd a Texas, Estados
Unidos, para realizar su posdoctorado por un
ano a la Universidad de Texas, donde trabajé
con gliptodontes del Mene de Iniciarte, su
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investigacionestabadirigidahacialos depdsitos
de asfalto. Rincén comenta que para el aino
2007 cuandoingresa al IVIC decide que se debe
crear el Laboratorio de Paleontologia porque
no existia en todo el norte de Suramérica un
lugar para el estudio de vertebrados fésiles,
logro que fue alcanzado para el afio 2013, pero
acoto que en el ano que ingresa al instituto ya
se habian realizados muchos hallazgos para la
ciencia de la paleontologia en Venezuela.

A lo largo de su carrera, Ascanio Rincén ha
realizado grandes descubrimientos, que
demuestran la calidad profesional con la que
se cuenta en Venezuela. Durante la entrevista
detallé paso a paso cada una de las visitas y
hallazgos, no solo en el territorio venezolano,
sino, en otros paises. Dada su trayectoria,
es considerado un importante y calificado
paleontélogo, por ello ha formado parte de
significativos proyectos.

El experto en Paleontologia comenté que
uno de los principales depdsitos que ha sido
excavado fue El Breal de Orocual. Esto se
debid a que durante su trabajo de investigacién
norteamericana, recibié una Illamada de
Petroleos de Venezuela, S.A. (PDVSA), en la
cual se le informé un gran halllazgo: “habian
descubierto una gran cantidad de fésiles,
por lo que regresé al pais y de inmediato fui a
inspeccionar y me encontré con una enorme
cantidad de fésiles en asfalto”.

El investigador de paleontologia del IVIC
manifesté que gracias al apoyo de PDVSA,
se financié parte de la logistica de campo y
laboratorio, ademas de un proyecto IVIC,
sobre los depdsitos de asfalto de Venezuela y
comenzo, la excavacion en el Breal de Orocual,
ubicado en el municipio Piar del estado
Monagas. “Considero que el descubrimiento
del afo fue cuando encontramos al tigre Dientes
de Cimitarra, una nueva especie llamada
Homotherium venezuelensis, ademas de
un tigre dientes de sable pequefio,
llamado Smilodon”. Explicé que
esta Ultima era una especie
conocida pero se registré
por primera vez no solo
para Venezuela sino para
Suramérica.




Este descubrimiento di6 a conocer una edad
aproximada de ese yacimiento, ya que, como
explicé Ascanio Rincén, a presenciade Smilodon
gracilis permitié determinar que el rango de
edades de El Breal de Orocual podian ir desde
el Plioceno tardio a Pleistoceno temprano,
“aqui comenzaron los hallazgos, porque no solo
excavamos en El Breal de Orocual, sino que
paralelamente dimos inicio a un trabajo en la
Formacion de Urumaco, en el estado Falcon,
donde encontramos un perezoso gigante
terrestre”.

Para Ascanio Rincén la necesidad de hacer
paleontologia, iba mas alld de los fésiles
encontrados en territorio venezolano, es
cuando nace su interés por expandir sus
hallazgos, viajaa Colombiaeiniciaexcavaciones
en el desierto de la Tatacoa, La Venta en la
margen derecha del Rio Magdalena medio, en
el departamento de Huila, Colombia.

“También tuve la oportunidad de realizar
excavaciones en Perd, Ecuador y Bolivia, en
este Ultimo pais, encontré un género y dos
especies nuevas de Marsupiales extintos de
hace aproximadamente 45 millones de afios”.
También pude estar en otros paises Brasil y
México, ademas de Costa Rica donde pude
describir un nuevo género y especie para la
ciencia de un Megaterio el cual Ilamamos
Sibotherium ka”.

Sus hallazgos avanzan hacia otro continente,
por lo que iniciainvestigaciones en la Antartida,
debido a que se estaban encontrando fésiles
en la isla Greenwich y para el ano 2011
logré trasladarse hasta ese punto, cuenta
el investigador que “conseguimos grandes
troncos de arboles petrificados pero no fosiles
de vertebrados, lo cual me desanimé un
poco, pero en el ano 2014 estuvimos en la isla
Marambio con el componente argentino que va
a la Antartida y ahi si conseguimos tiburones,
pinglinos, algunos mamiferos terrestres,
ballenas etc, del Eoceno, es decir, hace
aproximadamente unos 47 millones de afnos”.



En la actualidad

Ascanio Rincén detalld6 que actualmente Entre los descubrimientos mas recientes se
se encuentran trabajando con dinosaurios, encuentra el vampiro gigante que resulté ser
pampaterios (Armadillo Gigante), pecaries, el mas antiguo del mundo que se encontré en
cangrejos, insectos, cocodrilos, megaterios El Breal de Orocual, en el estado Monagas, por
fosiles, sefald que “la idea de divulgar todos lo que el Ascanio Rincén considera que este
estoshallazgosestratardequelagente conozca sitio es una “mina de fésiles”, y que a su juicio
la paleontologia en Venezuela y que asocien al es uno de los sitios mas importantes en cuanto
IVIC como el espacio donde se estudia esta a paleontologia en Venezuela.

ciencia en nuestro pais.
Ademas, fueron encontrados restos fosiles

El jefe del Laboratorio de Paleontologia del de un perezoso gigante por primera vez en el
IVIC, destacé la importancia de los medios de valle de Caracas, los cuales fueron asignados
comunicacion para la labor que realizan, lo que al género Aff. Xibalbaonyx, el cual ya se habia
eso ha permitido dar a conocer el trabajo que encontrado anteriormente en México. A pesar
llevan a cabo debido a la divulgacion al publicar que los restos de Aff. Xibalbaonyx presenta
el hallazgo de un fésil importante, igualmente, caracteres Unicos dentro del grupo de los
informar a las comunidades con quien deben perezosos, fueron cautelosos y no lo asignaron
ponerse en contacto al encontrar cualquier a un nuevo taxoén hasta que aparezcan restos

material que pueda llegar a ser interesante. mas completos.

“Por ejemplo en una ocasién nos llamaron de
Barquisimeto, porque habian conseguido unos
huesos extranos y enormes, se trataba de un
Megaterioenunaquebrada.Enesaoportunidad
contamos con la ayuda de la comunidad para
la excavacion, lo que fue bastante interesante
porque aprendieron como deben ser manejados
los fosiles, como se tratan, como se estudian,
gue los mismos deben estar en museos y no en
colecciones privadas”.

El trabajo que se lleva a cabo desde
el laboratorio, ha permitido que se
destaque en otras regiones del pais,
el doctor Rincon detallé que parte de
esas experiencias se hanrealizado en
lugares como Altagracia de Orituco,
en Los Llanos de Venezuela, en
los estados Cojedes, Portuguesa,
Barinas, en Margarita y en

Cubagua, ambas en Nueva Esparta

y en diversos sitios de Falcon.

En este orden de ideas, el
investigador explicé que uno
de los dultimos hallazgos ha
[lamado la atencién, ya que “no
se explica como el perezoso que
era originario de Suramérica
cruzé hasta lo que hoy en dia es
Costa Rica, digamos que eso fue lo
interesante de esto, no solamente
gue era un género y especie nueva
gue llamamos Sibotherium ka, sino que
tenia una edad muy interesante, que era
previo a la conexién o al surgimiento del
istmo de Panama, que estaba del lado de
la placa norteamericana pero que se habia
originado en Suramérica”.




Venezuela a la
vanguardia en
terapias celulares
en enfermedades
odontologicas

Edith Garcia
Fotografias: Julio Campos/ José Ramos / Edgar Jiménez

La medicina regenerativa en Venezuela ha dado
pasos agigantados, sobre todo en procedimientos
que hace algunos afios parecianimposible realizar,
como es el caso de los protocolos en regeneracion
de pulpadental y enfermedad periodontal, siendo
esta ultima un problema que aqueja a millones de
personas en el mundo.

Un equipo multidisciplinario de profesionales en
el areade células madre, constituido por personal
de investigacion de la Unidad de Terapia Celular
(UTC) del Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas (IVIC) y odontologos periodoncistas y
endodoncistas de la Facultad de Odontologia de
la Universidad Central de Venezuela (UCV), hoy
dicen presente en Venezuela y el mundo con la
aplicacion de protocolos experimentales que han
mejorado la calidad de vida de pacientes.

José Cardier, jefe de la UTC, explicé que todo
comenzo con el proyecto de regeneracion ésea,
en el cual demostraron que el tratamiento con
células estromales mesenquimales generaba la
formacion de hueso en fracturas que no curaban.
“Basados en estos resultados propusimos que
este tratamiento podia ser empleado en pacientes
que sufren periodontitis, enfermedad que ataca
todos los tejidos que rodean al diente y si el hueso
estd afectado el diente puede caerse”.

La enfermedad periodontal se caracteriza porque
estan afectados los tejidos de soporte del diente,
como son la encia, el ligamento periodontal, el
cemento y el hueso alveolar. Las enfermedades
que afectanestostejidossedividenendosgrandes
grupos: la gingivitis, que solo afectalas enciasy es
una condicidn reversible, y la periodontitis que se
limita alos tejidos mas profundos del diente como
el hueso alveolar, el cemento y el ligamento.

Producto de la experiencia de la UTC en
regeneracion de hueso, nace la idea de trabajar
en la enfermedad periodontal, mediante Ila
colocacion de células estromales mesenquimales
en el area afectada para que se forme hueso,
cementoyelligamentoperiodontal.Esimportante
indicar que en este procedimiento se utilizan
células estromales mesenquimales alogénicas
(células de donantes sanos), las cuales no son
rechazadas. Hastalafechase hanintervenido mas
de 32 dientes con defectos 6seos, obteniéndose
resultados altamente exitosos. “Estos resultados
préximamente seran publicados en una revista
internacional en el drea odontolégica”.
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*%*Hoy Venezuela tiene un

trabajo en medicina regenerativa
que mostrar al mundo aplicando
tratamientos con células
estromales mesenquimales

para enfermedad periodontal

y regeneracion de pulpa dental***

“Como continuaciondelos desarrollos de terapias
celulares en odontologia, nos planteamos con
el equipo de especialistas en endodoncia el
uso de las células estromales mesenquimales
para regenerar la pulpa dental en pacientes que
tenian tratamientos de conductos. En el servicio
odontolégico del IVIC han sido tratados 15

dientes para regenerar pulpa dental”, explico el
experto en medicina regenerativa.

Por su parte, la doctora Maria Antonieta Méndez,
especialista en periodoncia y profesora de la
Facultad de Odontologia de la UCV, destacé
que la enfermedad periodontal muchas veces
es una condicion irreversible, debido a que las
bacterias que se encuentran en las superficies de
los dientes y en la mucosa bucal provocan dafios
que destruyen el hueso, cemento y ligamento
periodontal, lo que puede ocasionar que se
“caigan” los dientes. Es por ello que la poblacién
debe entender que esas bacterias tienen que
removerse diariamente con las medidas de
higiene para preservar la salud bucal.

Comenzamos el trabajo de investigacion
experimental en el 2016 y hasta ahora hemos
tratado con células estromales mesenquimales
32 defectos periodontales, en un total de 19
pacientes. Los resultados han sido altamente
exitosos, ya que hemos logrado regenerar los
defectos periodontales en el hueso, cemento y
ligamento periodontal”.



Record6 Méndez que este es un trabajo
experimental, y se deben cumplir una serie de
requisitos paraluego registrar el uso de las células
estromales mesenquimales como medicamento
en el Instituto Nacional de Higiene “Rafael
Rangel”,conlo cual se podra ofrecer este producto
tanto a nivel nacional como internacional. Por ser
un trabajo experimental los pacientes que son
tratados en este protocolo no pagan ningln costo
por esta aplicacién del tratamiento.

“La importancia de la investigacion y el trabajo
que desde la Unidad de Terapia Celular venimos
haciendo ha colocado a Venezuela como pionera
en la aplicacién de este tipo de tratamiento en
Latinoamérica, y nos pone a la altura de paises
desarrollados en donde se lleva a cabo estudios
similares al nuestro. En pocas palabras, la UTC es
pionera en Venezuela y en América Latina en la
aplicacion de células estromales mesenquimales,
tanto en enfermedad periodontal, como en otras
enfermedades. Esto nos llena de orgullo, porque
a pesar de las limitaciones que tenemos en estos
momentos, queda demostrado que en Venezuela
se hace ciencia del primer mundo, y nos permite

desarrollar en el campo de la periodoncia esta
tecnologia, lo que coloca a nuestro gremio en una
posicion privilegiada”.

Conrespecto alaregeneracion de la pulpadental,
el doctor José Francisco Gémez, reconocido
endodoncista en el pais, explicé que el proceso
tiene como finalidad restituir el tejido pulpar que
ha sido destruido ya sea por caries dental o por
trauma.

“Por medio del implante de células estromales
mesenquimales vamos a provocar que se
genere nuevamente la pulpa dental. Esto trae
como beneficios que el diente tenga una mayor
resistencia ante la masticacién y lo hace menos
susceptible a una fractura, sobre todo fracturas
radiculares que es una situacidn que suele ocurrir
en dientes con tratamiento de conductos sobre
todo en diente inmaduros.”

La importancia de las células estromales
mesenquimales es que basicamente son la fuente
para lograr la regeneracién de la pulpa dental,
es decir, ellas van a emitir las sefales necesarias



para promover esa comunicacion con células del
huésped paraque hayalamigraciony proliferacion
de células necesarias para los cambios que se van
a dar de tipo regenerativo.

“Tenemos muchas expectativas con la aplicacion
de este protocolo, y pudiera convertirse en un
tratamiento clinico en un corto tiempo cuando
la UTC logre el registro de las células estromales
mesenquimales como medicamento bioldgico en
el Instituto Nacional de Higiene”.

Gomez hizo énfasis al destacar que Venezuela es
el Unico pais de Latinoamérica que se encuentra
aplicando este tipo de tratamientos de medicina
regenerativa.

“Brasil y Chile estan haciendo algunos trabajos
en esta area, pero somos los Unicos que estamos
utilizando implantes alogénicos, eso significa que
no se requiere de una maniobra invasiva en el
paciente que es sujeto a la regeneracién pulpar,
sinoqueseutilizancélulasdeundonantesanopara
laregeneracion pulpar de personas que requieran
esa terapia. Nuestro trabajo esta registrado en la
paginade “ClinicalTrials.gov” del Instituto Nacional
de Salud (NIH) de Estados Unidos, que es la mayor
base de datos de ensayos clinicos en el mundo, en
donde se puede evidenciar que nuestro protocolo
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es el Unico protocolo en el mundo usando células
estromales mesenquimales alogénicas”.

“Tenemos anos trabajando en este proyecto, y
hoy por hoy puedo decir con orgullo que formo
parte de este grupo que desde el punto de vista
odontolégico estamos marcando una pauta no
solo en el pais, sino fuera de nuestras fronteras
y estamos en miras de otros protocolos como
tratamientos”, senalo el endodoncista.

Cardier explico la importancia de que todos estos
procesos parten de la investigacion basica en el
laboratorio y que producto de los conocimientos
generados se han venido aplicando para
regenerar hueso, cartilago y piel. Estos resultados
en pacientes han sido publicados en revistas
internacionales.

“Estas investigaciones generan un gran impacto
en la salud publica, porque millones de personas
son afectadas con enfermedades periodontal y
millones de personas se le hacen tratamientos
de conductos, eso hace que recuperes un diente
en cualquiera de las dos enfermedades, lo que
significa que mejora la condicién de vida del
paciente, lo reintegra socialmente y los costos
bajan”, dijo.




REPORTAJE

WIN AR_C_AL: mujel_‘es _
al servicio de,la ciencia
y la tecnologia nuclear

Por: Patricia Vielma



***Cada dia, se hace impensable
el desarrollo de acciones, tareas
Y capitulos en areas diversas donde
amujer no tenga unaintervencion***

Las mujeres inspiran, pero no solo por su ternura
y belleza, ahora lo hacen a través de su participacion,
protagonismo y liderazgo en proyectos enlazados
a la ciencia y la tecnologia.

Una muestra palpable de esto es la participacion
de las mujeres en el impulso de los proyectos
del sector nuclear, espacio donde las féminas han
decidido mostrar, no solo su empoderamiento,
especialmente desde la perspectiva de género,
sino que trabajan por la divulgacién de las ciencias
y las tecnologias nucleares.

Al respecto, es la Asociacion Regional Apolitica
sobre las Ciencias y Tecnologias Nucleares, WiN
ARCAL (Acuerdo Regional de Cooperacién para
la promocién de la Ciencia y la Tecnologia Nuclear
en América Latina y el Caribe-ARCAL) afiliada
deWiNGlobal(WomeninNuclearGlobal),agrupaciéon
sin fines de lucro la que tiene la misiéon de ofrecer
un espacio de inspiracién, estimulo y cooperacién
entre las mujeres latinoamericanas y caribefas
del sector nuclear y donde cada dia es mas la
participacion plena y equitativa de las mujeres.

Lamisién delas cientificas de WiN ARCAL es promover
entre las nuevas generaciones, especialmente
mujeres, el entusiasmo por carreras relacionadas
con Ciencias y Tecnologias Nucleares, asi como
también comunicar, con éxito, los avances y logros
de las referidas carreras, sus contribuciones
a la vida en sociedad y su papel en la superacion
de los desafios del siglo XXI.

Pero es que, jacaso serd necesario promover estas
acciones que, cada dia, se hacen mas predominantes
en el iry venir del area cientifica?

Parece que si, y al respecto, la M. Sc. Carmen
Soteldo, del Laboratorio Secundario
de Calibraciéon Dosimétrica (LSCD) del Instituto
Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC)
y presidenta del capitulo nacional WIN Venezuela,
lo corrobora, mencionando que la asociacién
WIN ARCAL busca “fomentar el establecimiento
de nuevos capitulos nacionales dentro de la regién
y el fortalecimiento de los existentes”.

Con el desarrollo de esta asociacién, expresa Soteldo,
podemos comunicar y compartir los conocimientos
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y experiencias en el campo de las Ciencias
y Tecnologias Nucleares, pero muy especialmente
“lograr la evolucion de la comunidad femenina
regional, convirtiéndola en una fuerza unida dentro
de esta 4rea, ademds de impulsar la participacion
entre las mujeres jovenes y nifas de la region
y dar a conocer las metas y desafios existentes sobre
el tema, con acciones exitosas”

Venezuela, particularmente, tiene plena participacion
en el proyecto regional WiN ARCAL y al respecto,
se ha avanzado en la creaciéon y constitucion
de su capitulonacional,implementandolos estatutos,
normas y procedimientos por los cuales se rigen
los miembros de la red WiN Venezuela.

“Woman in Nuclear Venezuela, ya cuenta con un
capitulo nacional conformado por diversidad
de mujeres del area de la ciencia y tecnologia
nuclear y esta constituido por una presidenta, dos
vicepresidentas, un comité ejecutivo, dos secretarias
y por demas miembros’, recalca la experta.

Asimismo indica que es importante tener en cuenta
que WIN Venezuela se presenta y funciona como
una red, a través de sus cuentas en las redes sociales
Facebook (WIN Venezuela), Instagram y Twitter(@win_
venezuela).“En la actualidad Venezuela esta en proceso
de formalizar su capitulo nacional constituido ante WiN
Global’; detalla.

La participacion de las mujeres
venezolanas se hace visible

El hecho que mujeres capaces, decididas y muy
dispuestas estén ligadas a la ciencia no es una
casualidad, al contrario, que las mujeres sean
curiosas, indagadoras en asociaciones cientificas
y tecnoldgicas las hace siempre estar orientadas
alestudio einvestigacion de situaciones que eleven
sus capacidades de liderazgo y conocimiento.

WiN ARCAL desde sus inicios, como proyecto, junto
a la creacion del capitulo nacional WiN Venezuela,
ha tenido la oportunidad de contar con muchas
mujeres, especialmente aquellas que trabajan en
cienciay que, de alguna manera, estan directamente
relacionadas con la tecnologia nuclear. Ademas las
féminas han estado interesadas, de forma pertinente,
se parte de la red WIiN, permitiendo, tener la
oportunidad de difundir las capacidades de trabajo
de las mujeres en lo nuclear. Hasta el presente, la red
WiN Venezuela cuenta con un grupo de 30 mujeres
miembros, profesionales y trabajadoras de diversas
instituciones y estados del pais.
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Sin duda, las mujeres saben liderar acciones
que contribuyan con el avance del mundo,
tienen la capacidad de tutelar gestiones que
forjen cooperaciéon y gestion organizacional, por
lo tanto su participacion en WiN ARCAL es algo para
lo que estdn preparadas, contribuir con todos
los avances que desde la ciencia y la tecnologia
nuclear se desarrollan, es un desafio con el que
pueden lidiar. Tienen la direccidon necesaria para
gestionar los distintos proyectos de cooperacion
técnica del organismo internacional y mostrar que
la igualdad de género es un punto que debe
mantenerse y aln mas en areas tan representativas
como las cientificas. La representacién de las mujeres
en el area de la ciencia y la tecnologia nuclear, hace
la diferencia.

Entretanto,lasmujeresquerepresentanestaarea,enel
mundo, noestan solas,desde cada perspectivaglobal,
cada una, cuenta con organismos publicosy privados
que les brinda toda clase de apoyo de tal forma que
ellas pueden desenvolverse libremente en relacion
con los desafios e iniciativas que se les presentan.
Venezuela, por su parte, apoya la asociacion WiN
ARCAL, capitulo regional, y lo hace con el trabajo
y colaboracién de todas las miembros de la red,

que forman parte de diversas instituciones
venezolanas (ICT-UCv, UNERS, Instituto
de Investigacién Agricola INIA, COEA-LRFS-LSCD-
IVIC, Instituto de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos
IDECYT, DGEAT-MPPEE, UPTOS-CR, Laboratorio
de Fisica Nuclear LFN-USB, ECAM-UDO entre
otros), vale la pena resaltar que desde el Instituto
Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC),
selideran lasaccionesyactividades que se plantean
realizar como capitulo nacional WiN Venezuela
y como contraparte del proyecto regional WiN
ARCAL, este rol estd representado por Soteldo.

Hasta la fecha WiN ARCAL, capitulo regional,
presenta ante el mundo aspectos positivos que
incentiven elinterés de las mujeres sobre el desafio
que representa la asociaciéon y su desarrollo.

Entre esos talentos destacan:

* La creacion y constitucion del WiN ARCAL,
capitulo Regional.

* El reconocimiento de la asociacion en el
ambito internacional y en la regién
de América Latina y el Caribe.

* Lainclusion y el desarrollo de WiN ARCAL,
capitulo regional, dentro de la comunicacién
2.0, a través de la creacion de cuentas en las
redes sociales, las cuales han generado un
trafico virtual bastante interesante por el
contenido desarrollado desde el sector

de la ciencia y tecnologia nuclear.







REPORTAJE - ORGANIZACION COMUNITARIA

Cecosesola: producir comunidad
en medio de la adversidad

Marx José Gomez Liendo - Maria Victoria Canino - Alba Cimmarusti Zuarez

Fotos cortesia Maria Victoria Canino

solucionar  problematicas criticas en

un determinado territorio, mejorando
las condiciones de vida de la comunidad y
afianzando el sentido de identidad y pertenencia
de sus habitantes. Esto es notorio en contextos
extremadamente complejos y adversos, como la
actual pandemia de la COVID-19 o la profunda
crisis econdmica de Venezuela, agravada por el
impacto de las medidas coercitivas unilaterales
de Estados Unidos en diferentes ambitos de
nuestra vida cotidiana. Desde trayectorias
diversas y empleando diferentes estrategias, las
organizaciones de base comunitaria se movilizan
para resolver situaciones urgentes, fortaleciendo
relaciones de apoyo mutuo tanto a nivel del
trabajo de cuidado y la reproduccion de la vida,
como a nivel productivo. Su accionar,endefinitiva,
es fundamental para el impulso y continuidad de
transformaciones sociales profundas.

I a organizacién popular es vital para

En Venezuela hay muchisimos casos que ilustran
las potencialidades y logros de la organizacién
popular, especialmente después de 1999, con el
inicio de la Revolucion Bolivariana. No obstante,
cabe destacar que algunos de esos casos, e incluso
el propio espiritu de la Revoluciéon Bolivariana,
son en parte producto de luchas populares de
larga data en el pais. En este escrito abordaremos
el caso de la Central Cooperativa de Servicios
Socialesde Lara(Cecosesola), por ser considerada
una de las experiencias de mayor trayectoria en
nuestra historia republicana reciente.

En sus inicios Cecosesola se concibioé a si misma
como una cooperativa; por tanto, es necesario
comentar brevemente la historia del movimiento
cooperativista en el pais y asi poder comprender
la relevancia de esta organizacion. De forma
sucinta, esta historia puede narrarse en tres
grandes etapas.




BITAC®ORAN

La primera esta relacionada al nacimiento del
cooperativismo en el territorio nacional. Varias
investigaciones situan el origen alrededor de
1842, con la experiencia de las cajas de ahorro.
Por supuesto, no debemos olvidar que, mas alla
de las formalidades juridicas, un antecedente
directo del cooperativismo en Venezuela es
la tradicion de trabajo colectivo de nuestros
pueblos indigenas. A nivel legal, un impulso
fundamental fue la promulgacion de la Ley de
Sociedades Cooperativas de Venezuelaen 1910y
la posterior regulacion del funcionamiento de las
cooperativas a través del Cédigo de Comercio.

Luego, en 1944 se promulga una nueva Ley de
Cooperativas, donde el Estado promovid este
tipo de asociaciones a través de los Ministerios de
Agriculturay Cria, Educacion, Trabajo y Fomento
de ese entonces. Sin embargo, en la década
de 1950, todo este esfuerzo se vio truncado
abruptamente con la dictadura de Marcos Pérez
Jiménez. La represién contra toda forma de
organizacién popular forzé a estas agrupaciones
a minimizar su accionar ante el peligro de su
completa desaparicion.

La segunda etapa se caracterizé por la
institucionalizacion del cooperativismo. El
derrocamiento de Pérez Jiménez el 23 de
enero de 1958, gracias a la accién de la Junta
Patridtica conformada por los partidos politicos
Accion Democratica (AD), Unién Republicana
Democréatica (URD), Comité de Organizacion
Politica Electoral Independiente (COPEI) vy

el Partido Comunista de Venezuela (PCV),
representd el comienzo de un nuevo periodo
politico para la nacién, periodo que estuvo
marcado por una alta conflictividad social y
politica. De hecho, la posterior exclusién del PCV
del acuerdo de gobernabilidad que conocemos
como Pacto de Punto Fijo, fue la punta de lanza
de una arremetida antidemocratica contra toda
organizacion politica de izquierda.

La situacion socioecondmica del pais a inicios de
la década de 1960 era de profunda dependencia
al capital extranjero. Mas de la mitad de las
inversiones extranjeras directas provenian de
capital estadounidense. El sector petrolero,
nicleo de la economia nacional, estaba
controlado en casi su totalidad por empresas
extranjeras. Una tasa de desempleo de poco mas
del 14% colocaba a una proporcion considerable
de la poblacién en condiciones de vulnerabilidad.
Para contrarrestar la creciente desigualdad,
el Estado promovié lo que podria llamarse el
resurgimiento del cooperativismo. No obstante,
y debido al contexto geopolitico internacional
del momento, este reimpulso conté con el apoyo
de organizaciones internacionales y agencias
gubernamentales de los Estados Unidos comouna
forma de disminuir la influencia de la Revolucién
Cubanaenlaregion.Lomismoocurriéconelapoyo
ofrecido por la Iglesia Catdlica, especialmente los
Jesuitas, cuya aparente neutralidad quedé puesta
en entredicho por sus vinculos con la Agencia de
Estados Unidos para el Desarrollo Internacional
(USAID) vinculada al Departamento de Estado
del pais norteamericano.




Bajo ese marco, se promulga en 1966 la Ley
GeneraldeAsociaciones Cooperativas,reformada
posteriormente en 1975. Esta ley impulsé la
creacion de todo un entramado institucional
para el fomento de este tipo de organizaciones,
como la Oficina de Extension Cooperativa del
Ejecutivo Nacional, por citar un ejemplo. Pero
este resurgir vuelve a encontrar otro obstaculo
en su camino. En la década de 1980 el pais
atravesd por unafuerte recesién econédmicacomo
consecuencia del caracter rentista de nuestra
economia y los endeudamientos del pais con la
banca internacional, afectando drasticamente
el financiamiento de iniciativas cooperativas.
El Caracazo fue una expresion sintomatica del
malestar que se venia acumulando en el seno del
pueblo venezolano.

La tercera etapa, ubicada en los albores del
presente siglo, representé el auge y caida del
movimiento cooperativista. Tanto el Caracazo (27
de febrero de 1989) como el intento de golpe de
estado del 4 de febrero de 1992, fueron eventos
que reflejaron el agotamiento del bipartidismo
puntofijista. Con la llegada de Hugo Chavez a
la presidencia de la republica en 1998, el pais
se embarcé al afo siguiente en un proceso
constituyente donde participaron diversos
actores, incluido el movimiento cooperativista.

La nueva constituciéon que derivé de ese proceso
establece en su articulo 70 que las cooperativas
son un medio de participacién protagonica
del pueblo en el ejercicio de su soberania
socioecondémica. Luego, en 2001, se aprueba la
Ley Especial de Asociaciones Cooperativas, en
cuyo disefio Cecosesola desempefid un papel
central.

La relevancia estratégica de estas asociaciones
quedoé marcada en el Plan de Desarrollo Econémico
y Social de la Nacién 2001-2007. Ello se hizo aun
mas palpable luego del paro-sabotaje petrolero
del afio 2003. El Estado impulsé inmediatamente la
incorporaciéon de cooperativas al sector petrolero
para garantizar el suministro de provisiones,
mantenimiento y seguridad de la industria, que
habia sido severamente comprometida. Ademas,
también se buscaba reducir la tasa de desempleo
de ese entonces (2003-2004), ubicada alrededor
del 20%. Para lograr ambos objetivos se establecid
una politica de capacitacion en economia social
a través de la Mision Vuelvan Caras y una politica
de financiamiento desde un fondo administrado
por la Corporacién Venezolana del Petréleo. Las
personas al organizarse en cooperativas tenian
mas posibilidades de acceder a recursos directos
por parte del Estado. Esta es una de las razones que
explica que, en 2006, Venezuela fue el segundo pais a
nivel mundial con méas cooperativas luego de China.
Sin embargo, poco después, comenzé el progresivo
declive del cooperativismo. Mas alld de otorgar
recursos financieros, la falta de capacitacion técnica
permanentey lafalta de formacion de los promotores
o facilitadores sobre el tema del cooperativismo
se tradujo en una improvisacién constante. En la
practica, las responsabilidades fueron asumidas
por servidores publicos con poca experiencia y
vocaciéon cooperativista. En general, las cooperativas
se comportaban mas como una empresa mercantil
que como una organizacién fundada sobre valores
solidarios. El fin de esta etapa se consuma en 2008,
con el desplazamiento politico que hace Chéavez de
las cooperativas hacia las comunas.
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Por supuesto, hay muchos detalles que quedan
por fuera en este breve recuento historico, pero
lo expuesto nos permite tener un panorama sobre
el devenir del cooperativismo en el pais. Ahora
ubiquemos de forma suscinta a Cecosesola dentro
de esa historia.

Cecosesola se fundé el 17 de diciembre de 1967,
en Barquisimeto. En sus inicios, naci6 como
una cooperativa de servicios funerarios ante la
especulacion de las funerarias privadas. Su origen
responde a las necesidades sentidas de la comunidad
y no como consecuencia de una politica publica
vertical. Poco tiempo después, comenzd un proceso
de reflexién permanente que ha transformado
a la organizacién en diferentes momentos de su
trayectoria. Vamos a referirnos puntualmente a
cuatro de esos momentos:

1) A casi una década de funcionamiento, el debate
a lointerno del grupo cuestioné el operar como una
empresadey parasusasociadosy resolvié convertirse
en un movimiento popular comprometido con
su comunidad, sin distinguir entre asociados y no
asociados.

2) Este compromiso se reafirmé en 1975, cuando
se crea el Servicio Cooperativo de Transporte
para solventar los problemas de movilidad de la
poblacion en la zona. Esto le vali6é el apoyo tanto
de movimientos estudiantiles y vecinales en el area,
como de algunos servidores publicos adscritos a la
Superintendencia de Cooperativas.

3) Las ferias de consumo familiar, una de sus
actividades mas emblematicas en la actualidad,
comenzé en la década de 1980 como una red
de distribuciéon de alimentos sobre la base de un
nosotros amplio que involucra a productores,
consumidores, cooperativistas y habitantes de la
comunidad.

4) En la década siguiente, y para evitar el
endeudamiento de las cooperativas articuladas en
torno a Cecosesola, se cred el Fondo de Ayuda Mutua
para suplir las necesidades de cada grupo. Gracias a
esta iniciativa se pudo construir entre 2006 y 2009
el Centro Integral Cooperativo de Salud (CICS), un
hermoso proyecto que ofrece atencién médica a
precios mas bajos que en los centros privados de
salud. Esta obra costd aproximadamente 1.8 millones
de ddlares, un monto que obtuvo esta organizacion
producto de sus actividades de autogestion.
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esdeelCentrodeMicrobiologiayBiologiaCelular

el Instituto Venezolano de Investigaciones

Cientificas  (IVIC), especificamente  del

Laboratorio de Inmunoparasitologia, estan trabajando

en distintos proyectos orientados a frenar la malaria

en el pais, enfermedad que desde hace dos décadas ha
incrementado los casos por diversas causas.

Mariana Hidalgo, investigadora del Centro
de Microbiologia y jefa del Laboratorio de
Inmunoparasitologia, destacé que han venido
desarrollando en paralelo varios proyectos que
pudieran cortarle las alas al zancudo transmisor
de esta enfermedad parasitaria.

La malaria o paludismo, como también se le
conoce, es causada por un parasito llamado
Plasmodium y lo trasmite un mosquito del género
anopheles, es decir, se trasmite por la picadura del
mosquito.

“El anopheles estd bastante distribuido en el
territorio nacional; sin embargo, la regiéon de
mayor trasmision es el estado Bolivar que aporta
un 88 % de la casuistica nacional. También hay
otraszonas maldricascomoel estado Sucre,donde
ha disminuido su prevalencia, y actualmente
se han detectado casos en el estado Miranda,
especificamente en los Valles del Tuy, Guarenas
y Guatire, pero son focos mucho mas pequenos”,
preciso la experta.
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las medidas de control como las fumigaciones
puede que no sean tan efectivas como lo era
en el pasado, por lo que hay que buscar nuevas
estrategias.

Selogréestandarizarladetecciénderesistencia
a piretroides en especies latinoamericanas de
Anopheles, ya que la técnica reportada en la
literatura estaba para los mosquitos africanos,
que suelen ser los mas prevalentes, y en Africa
es donde se producen mayores decesos por
malaria, es por ello que este protocolo estaba
disenado para ese continente.
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Mientras que las especies de anopheles que
tenemos en Venezuela son distintas, sin
embargo; aplicamos el protocolo a las especies
de mosquitos que se encuentran en las zonas
malaricas y funciond, lo que se traduce en un
enorme logro.

“Tenemos algunas investigaciones, en las
que estamos evaluando nuevas drogas o
blancos terapéuticos potenciales, basado
en la evaluacion de proteinas de traficos
intraeritrocitario, es decir, son proteinas
especificas del parasito que llegan al glébulo
rojo del individuo infectado. De alli que
pudieran ser un buen blanco de droga porque
la persona no las tiene”.

Los estudios han arrojado que esas proteinas
del parasito, de alguna manera reestructuran el
globulo rojo del humano paraellosintroducir sus
alimentos y exportar sus desechos. Si cortamos
esa cadena, puede que el parasito muera, hacia
alla estamos perfilando nuestros estudios.

Explica Hidalgo que han evaluado varias
proteinas y enzimas en busca de inhibidores,
tomando en cuenta que se estd haciendo un
esfuerzo mundial para generar una serie de
compuestos que se han utilizado para otras
enfermedades. Compuestos que han sido
probados en el area farmacéuticas y que no han
sido exitosos para lo que estaban planteando,
peroquehanresultado paraotras enfermedades
y eso lo convierten en unos kit de compuestos
que pudiesen ser potencialmente efectivos
para malaria. “Hemos probado algunos de
esos compuestos en las proteinas que estamos
evaluando y los resultados han sido 6ptimos”.

Adicionalmente, se encuentran en la busqueda
de métodos alternativos de diagndstico que
sean rapidos y sensibles, mundialmente se ha
empleado el PCR que es una técnica molecular,
pero es mucho mas costosa y se requiere
un equipo que muchas veces no puede ser
trasladado a zonas endémicas por encontrarse
muy aisladas y que a veces no tienen servicio
de electricidad.

“Hemos buscado nuevas alternativas, entre
ellas tenemos un PCR Isotérmico, que no
requiere de equipos especializados y es
bastante sensible. Es uno de los proyectos que
tenemos y ha funcionado muy bien con una
sonda que se produjo en nuestro laboratorio
y se hizo sobre un gen que se llama PV148.
También; estamos haciendo diagndstico a
partir de la orina, eso ha funcionado muy
bien y estamos tratando de hacer un tipo de
diagnostico rapido”.
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Miranda: nuevo foco

Histéricamente, en el pais han existido tres
focos malaricos principales; sin embargo, las
alarmas de los expertos se han encendido con
la aparicion de un nuevo foco en el estado
Miranda desde finales del 2017 y principios
del 2018, donde se registré un pico de la
enfermedad.

FOCO ORIENTAL: Sucre, Anzoategui y Delta
Amacuro

FOCO MERIDIONAL: Bolivar y Amazonas

FOCO OCCIDENTAL: Zulia y algunas regiones
de los Andes

MIRANDA: Valles del Tuy, Guarenas, Guatire

Miranda:
nuevo foco

Estado con mayor
indice de mortalidad

Explica la experta que, en Venezuela
afortunadamente la tasa de mortalidad por
malariaes muy baja, eso se debe aque laespecie
mas prevalente en el pais es Plasmodium vivax,
pues su prevalenciaenel paisesdel 76 %, “si hay
muertes por malaria sobre todo las personas
gue cursan malaria por Plasmodium falciparum,
gue puede causar malaria cerebral, se acumula
en los capilares sanguineos del cerebro y causa
accidente cerebrovascular.
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:En cuanto tiempo
la persona infectada
puede desarrollar
sintomas y cual

es el mas comun?

Mas o menos 14 dias, pero también va a
depender mucho de la carga de parasitos que
es inoculada por el mosquito, ademas de la
respuesta inmunitaria de la persona.

Lo que estaocurriendo enlaactualidad con esta
enfermedad es que en las zonas malaricas las
personas han desarrollado cierta inmunidad,
no a la infeccién, pero si al desarrollo de
sintomas, o los sintomas son muy leves, alli
aparecen los asintomaticos, que ademas
controlan muy bien la parasitemia y tienen lo
que llaman la parasitemia subpatente (no se ve
en el diagndstico).

El diagnostico estdndar para malaria es el
parasitologico, que es ver los parasitos en
el microscopio y cuando tienen este tipo de
infecciones asintomaticas tienen tan poquitos
parasitos que no se detectan, pero esas
personas siguen trasmitiendo la enfermedad,
se convierten en una especie de “reservorio”, y
eso muy dificil de controlar.

El sintoma mas caracteristico de la malaria
son los episodios de fiebre intermitente,
acompanadodemuchosescalofriosytemblores,
eso se puede prolongar en el tiempo.

Reportes
que salvan vidas

El foco que se ubico en el estado Miranda fue
reportado por los mismos habitantes de estas
localidades, quienes comenzaron a observar
mayor numero de mosquitos y las personas al
acudir al médico presentaban sintomas que no
eran comunes en sus comunidades.

Para reportar cualquier irregularidad en
tu comunidad relacionado con mosquitos,
puedes comunicarte al Laboratorio de
Inmunoparasitologia a los nimeros
0212-504-12-86 / 504-18-79.
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Experiencias productivas
autogestionadas frente al impacto
de las sanciones financieras

aplicadas a Venezuela

Por: Loengry Ascanio

El asedio internacional contra Venezuela no ha
sido impedimento para que el pais se fortalezca
cadadia, gracias a las politicas que desarrolla
en lo social, lo que permiten su crecimiento
econdémico para el impulso en diversas areas.

Con la llegada de la pandemia, la nacién
venezolana ha continuado realizando esfuerzos
para evitar que se vean quebrantado diferentes
sectores de suma importancia que contribuyen
al desarrollo y fortalecimiento del pais.

“El Consejo Latinoamericano de Ciencias
Sociales (CLACSO) y Venezuela han hecho
esfuerzosporconstruirunpuentedeintercambio
de saberes y experiencias que fortalezca las
ciencias sociales y las humanidades en la region.
Como parte de estos trabajos conjuntos, en el
ano 2020 el Ministerio del Poder Popular para
Ciencia y Tecnologia (Mincyt) de la Republica
Bolivariana de Venezuela y CLACSO acordaron
acciones concretas, en pro de fomentar la
investigacion a través de los centros asociados
CLACSO en Venezuela, como parte de la politica
de fortalecimiento de las Ciencias Sociales y
Econdmicas impulsadas desde el Ministerio
y Estado venezolano. Impacto integral de las
sanciones politicas, econdmicas y financieras
aplicadas a la Republica Bolivariana de
Venezuela,” seglin informoé el CLACSO a través
de su sitio web en convocatoria dirigida a sus
centros en Venezuela.

Eisamar Ochoa, subjefa del Centro de Estudios
de Transformaciones Sociales y Profesional
Asociada a la Investigacion del Instituto
Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC)
explicé que ante la situacion que enfrenta el pais,
se ha conformado un equipo de trabajo dedicado
al ambito de la produccién autogestionada, con

el propdsito de impulsar el empoderamiento de
las personas sobre las capacidades productivas.

El equipo de trabajo lo conforman miembros
de la Fundacién de Investigaciones Sociales
Diversidad junto con el Centro de Estudios
de Transformaciones Sociales IVIC, con la
colaboracion del Centro de Estudios de la
Ciencia también del IVIC.

«
’

Ochoa senald que “actualmente en el marc?

de la coyuntura de la pandemia, que en e
caso venezolano tiene unas caracteristicas
bien particulares porque se encuentra inserta
también dentro del marco de limitaciones de las
medidas coercitivas que a nivel internacional
han sido tomadas en cuenta en contra de
nuestro pais, lo que ha derivado en lo que hemos
definido como un bloqueo, eso ha hecho que la
situacion de la pandemia en Venezuela tenga
unas peculiaridades bien particulares en cuanto
a las limitaciones para la sobrevivencia de la
poblacién”.

Se haplanteado el estudio de cémo las sanciones
contra el pais han generado un impacto
que apuntan, de una u otra forma, a buscar
mecanismos para cubrir las necesidades basicas
para la sobrevivencia. En este sentido, Ochoa
manifestd que “la busqueda de alternativas
productivas muestra las iniciativas de la
poblacién para gestionar soluciones, digamos,
autocontroladas para seguir reproduciendo la
vida y para poder sobrevivir en un contexto tan
limitado como este”.
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En la busqueda

Ochoasenalé que en principio se busca analizar,
estudiar, acompanar, fortalecer experiencias
relacionadas con la produccion autogestionada
en diferentes ambitos productivos.

“Actualmente nosotros estamos trabajando
digamos en un capitulo especifico de este
proyecto,enfunciéndeunabecaquenosotorgd
el CLACSO, en conjunto con el Ministerio
del Poder Popular para Ciencia y Tecnologia
de nuestro pais, relacionada precisamente
con el estudio del impacto de las sanciones
internacionales en nuestra poblacion”, explico.

El proyecto que desarrollan va dirigido,
especificamente, a un area de vital importancia
para la poblacién, como es el ambito
alimentario, es por ello que abarca desde la
producciéon primaria de rubros agricolas hasta
el procesamiento de bebidas y alimentos,
incorporando ademas todas aquellas personas
que también estén produciendo insumos,
maquinas o elementos que contribuyan al
fortalecimiento de la produccion de alimentos.

Ochoa indicé que para integrar a la poblacion
a su proyecto y tomando en cuenta las
limitaciones que ha generado la pandemia en
el mundo, disefiaron una encuesta virtual para
comprender hasta qué punto estas actividades
estan permitiendo a las personas sobrevivir
o de alguna manera mejorar un poco sus
condiciones de vida.

“En el contexto de la pandemia, conocer
también qué creen las personas en relacién
con esas actividades para saber como las
entienden, como las conciben, cudles son sus
motivaciones y cuales son las proyecciones
gue tienen en relacion con la sostenibilidad
de sus experiencias productivas en el periodo
post-pandemia o en lo que queda incluso de
la pandemia que como sabemos es indefinido”,
explicd la subjefa del Centro de Estudios de
Transformaciones Sociales.
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Primer abordaje

El proyecto que desarrollan acaba de concluir su
fase inicial, en donde fueron encuestadas mas
de quinientas personas que forman parte de
experiencias de produccién autogestionada de
alimentos, en todo el territorio nacional.

En esta primera etapa se avanzé en un andlisis
estadistico que da cuenta de la situacién socio-
econémicaydemograficade los encuestados;las
caracteristicas de las experiencias productivas
que se desarrollan en el dmbito alimentario;
asi como los impactos que ha generado el
efecto combinado de las medidas coercitivas
internacionales y la pandemia, en los procesos
productivos.

Sobre |a base de dicho andlisis, se estructurd
una propuesta de indicadores para el disefio de
politicas publicas, orientadas al fortalecimiento
de todas las experiencias productivas que se
impulsan. Los detalles de los resultados de esta
primera etapa de trabajo seran socializados
préximamente.

Ochoa manifest6 que ademas de generar
indicadores que permitan disefar politicas
publicas para el fortalecimiento de estos
procesos, en la medida en que la coyuntura
permita una mayor movilidad y posibilidad de
encuentro, se podra alcanzar mas adelante otros
objetivos y tener otros impactos.

“Aqui no solamente estamos enfocados en el
tema alimentario sino también en la produccién
autogestionada en otra diversidad, la idea
es constituir redes entre estas experiencias,
que puedan conformar de alguna manera una
plataforma econdémica y autogestionada que
contribuya a resolver las necesidades que estan
surgiendo en la poblacién, derivadas de la crisis
que no es ocasionada nada mas por la pandemia
y el bloqueo sino de la crisis multidimensional
que esta atravesando el mundo en su totalidad”,
puntualizé.
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35 anos de observaciéon al bosque nublado,
ubicado en Altos de Pipe a una altura que ronda
los 1750 metros sobre el nivel del mar, con un
clima templado lluvioso ha permitido descubrir
como se ha modificado este ecosistema por
efectos del cambio climatico.

Recordemos que el responsable del cambio
. climatico es el ser humano y sus emisiones de
gases de efecto invernadero que calientan el
planeta. El gas mas conocido es el CO2, causante
del 63 % del calentamiento global, pero existen
otros gases como el metano o el éxido nitroso.

rs

i La afectacién del bosque nublado ubicado en
el Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas (IVIC), se evidencia de manera
significativa en la temperatura, floracion,
fructificacion y migracion de especies, que hace
cuatro décadas atras habitaban en este espacio
donde conviven una flora y fauna excepcional, y
hasta pudiéramos decir que especies Unicas que
estdn a punto de desaparecer junto con este
ecosistema.

Este es el resultado del arduo arduo trabajo
de observacién del doctor Sadl Flores, jefe del
Laboratorio de Ecologia de Suelos, Ambiente
y Agricultura del Centro de Ecologia del IVIC,
quien sefala que comenzod a notar los cambios en
las caracteristicas reproductivas de las especies
que crecen en el bosque, esto debido a que el
calentamiento global estd afectando alos bosques
nublados, es decir, cada vez son mas calientes, y
esto se debe alas altas temperaturas.

Los bosques nublados tropicales son ecosistemas
terrestres con una mega-diversidad, pero
estan entre los menos estudiados del mundo;
pero pudieran estar bajo amenaza debido a
disminucion de las precipitaciones y el aumento
de la temperatura que se ha venido registrando
en los ultimos afos.

“En el caso de las especies han disminuido los
ritmos de floracién, algunas de estas especies
ya no cumplen con un patrén que antes era
definido paralafloracién o fructificacion, de alli
que las he denominado asincrénicas, tomando
en cuenta que con estas especies se pudiera
estar preparando un nuevo rango evolutivo que
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resistan las condiciones desfavorables, tales
como: mucha sequia y altas temperaturas. Esto
significaria que se garantizaria la existencia de su
especie”, sefalo el experto.

Entre las asincrénicas que se han podido
encontrareneste estudiodestacan 15 especiesde
plantas: Aspidosperma fendleri, Protiumtovarense,
Hyronima moritzian, Richeria grandis, Caracasia
tremadena, Byrsonima reticulata, Vismia ferriginea,
Palicurea fendleri, Guapira olfersiana, Erytroxylum
amazonicum, Miconea dodecandra, Gaffenridia
latifolia, Tretrorchidium rubriverbium, Eliocarpus
americanus y Viburnum timoides.

“En la década de los 90 comenzd un proceso de
desincronizacion y se perdié el equilibrio del
sistema, en este caso observé el incremento
de la temperatura, la radiacién y eso dio como
resultado menos nubes sobre las montanas”.
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Fig. 1 Patron temporal de precipitacion media anual en mm
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Fig. 2 Patron temporal de la temperatura media anual

En las graficas se puede observar el aumento
de la temperatura (0.05 C/yr-1) que trae como
consecuencia la pérdida de agua de los suelos,
que en los bosques presentan una esterade raices
en los primeros centimetros y esto ocasiona una
rapida perdida del agua lo que lleva a la muerte
de muchas especies o plantulas que se establecen
sobre estos.

Igualmente, se observa que la radiacion solar
aumenté significativamente, lo que quiere decir
que el bosque nublado dejé de tener menos nubes
y a partir de 2009 ocurrié una baja importante en
las precipitaciones.

Extinciéon y cambio en las especies

“He encontrado que hay especies que hastafinales
de los afios 80 eran muy comunes en el bosque
nublado, pero han ido desapareciendo, es decir,
que tenemos especies que se estan extinguiendo,
otra muestra que el cambio climatico que es
global, se esta evidenciando en lo local”, destacé
Flores.

Debidoaquecadavezhaymenosaguaenlossuelos
del bosque por la evaporacién, las consecuencias
las ha padecido la planta denominada Clusia
(nombre comun Copey), la cual sufre estrés
hidrico, mientras que Tretrorchidium rubriverbium
y Miconea dodecandra tienen un alto porcentaje
de que puedan desaparecer del ecosistema.

Otra de las especies que se ha visto afectada,
son los helechos del orden Cyatheales, también
conocidas como “helechos arborescentes”, especie
primitiva y tipica de los bosques nublados.

Floracion y fructificacion

El estudio de Flores revel6 que a partir del afo
2008 ocurrié una drastica baja de la intensidad
de fructificacién y floracién, esto asociado a
los factores ambientales como aumento de las
temperaturas, radiacion y baja precipitacion.

“Laescasezde agua,quesetraduce endeshidratacion
no favorece el transporte de nutrientes vy
carbohidratos que permite la formacion de los
frutos y flores, de alli que se pierde la sincronia de los
potenciales polinizadores, por lo que hay reduccién
de frutos”.



En cuanto a la floracién en la comunidad del
bosque no hay una estacionalidad marcada en el
ano, por lo que hay especies iniciando su floracion
muy temprano, otras intermedias y otras muy
tardias.

Estos 35 afos dan muestra que muchas especies
del bosque han tenido lento crecimiento, que es
un periodo en el ciclo biolégico de un organismo
en el que el crecimiento, desarrollo y actividad
fisica se suspenden temporalmente. Esto reduce
drasticamente laactividad metabélica permitiendo’
gue el organismo permanezca vivo. ::
Otro de los cambios que se evidencia es la °
migracion del Cyanocorax yncas; mejor conocido
como Querrequerre, por la disminucion de lasee.. - =
frutas y semillas. -

iy
Hayotrosestudiosentreellosdelosautoresindiana
Cristobal Rios-Malaver, Camilo Andrés Olarte- ol . ;'
Quirionez y Angel L. Viloria que evidenciaron la™ - . |
migracion de la mariposa Manataria maculata,que »
normalmente habitaban en zonas mas célidas y ":-‘

secas del valle de Caracas, y se les ha observado
en los bosques nublados de Altos de Pipe, lo que
confirma el calentamiento de los bosques nublados
y de alli que ahora se pueda encontrar esta especie
de mariposas alli.
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Fig. 3. Serie temporal de abundancia de flores (FLORES) y frutos
(FRUTOS) para 15 especies de bosque nuboso, junto con cambios |
en la precipitacion (pp). |
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Conservacion en accion en Macanao:
rescate de la cotorra margaritefa
basado en evidencias

Por: José Manuel Briceiio-Linares / Jon Paul Rodriguez
Fotos: José Manuel Briceno-Linares, Félix Rodriguez Plaza 'y Jon Paul Rodriguez.
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de Pablo Antonio: “Ya empezaron a limpiar.”

Oriundo de San Francisco de Macanao, en la
isla de Margarita, Pablo Antonio Millan no pasé
de sexto grado, pero es un naturalista experto en
la flora y la fauna de cardonales y bosques secos.
Desde pequeiio le gusté el monte y el mar, donde
observo, recolectd, cazd y pescéd. Posee también
un talento sobresaliente como pintor y escultor
ingenuo, retratando la naturaleza y tradiciones
margaritefas con gran sensibilidad.

Cada ano, en abril, empieza la temporada
reproductiva de la cotorra margaritefia (Amazona
barbadensis) y las parejas se dedican a adecuar
los nidos para la puesta. Tipicamente ponen
entre uno y cinco huevos en cavidades naturales
en los troncos de palos sanos (Bulnesia arborea)
y guayacanes (Guaiacum officinale). Ubican su
nido predilecto, se instalan en los alrededores,
y remueven desechos, ramas y hojas que se
acumularon desde el afio anterior.

Pablo Antonio es el mas antiguo de los
EcoGuardianes. Desde 1989 trabaja con Provita
en el programa de conservacién de la cotorra
margaritena,creadoapartirdelatesisdepregrado
de Franklin Rojas-Suarez, uno de los fundadores
de Provita y en esa época estudiante de biologia
en la Universidad Central de Venezuela.
Los conocimientos de Pablo Antonio fueron
fundamentales para orientar las investigaciones
de Franklin y las de otros cientificos que le
siguieron. Mas de veinte EcoGuardianes
actualmente apoyan las labores de proteccién
de nidos de cotorra y de restauracion de bosques
degradados. Trabajan 24 horas al dia, siete dias a
la semana, junto al equipo cientifico de Provitade
marzo a septiembre, cuando las cotorras tienen
pichones en sus nidos.

La principal fuente de empleo en Macanao es
la pesca. Los hombres se ausentan durante
varios meses en faenas pesqueras, y existe la
tradicién de dejar una cotorra con la familia
para que les acompafie en su ausencia. La venta
ilegal de pichones esta arraigada en Macanao,
lo que constituye la principal amenaza de la
cotorra. El proceso de extraccién de pichones
frecuentemente dana los nidos, inutilizandolos.
Algunos de los EcoGuardianes participaban en el
comercio ilegal de pichones. Hoy en dia obtienen
un salario por protegerlas.

B i [ e i

Al ser un ambiente arido, la mayor parte de los
arboles grandes crece a orilla de las quebradas
estacionales al pie de las laderas del paisaje
montafnoso. Es justo en estos arboles donde las
cotorras tienen sus nidos. La mineria de arena
a cielo abierto, para su uso en construccion, es
una actividad econémica difundida a lo largo
de las quebradas de Macanao. La vegetacién
es completamente removida, varios metros de
profundidad de suelo tamizados para obtener
arena, y el material restante terrazeado con el
propésito de intentar restablecer la topografia.

Al final, parece la superficie lunar, pero siguiendo
métodos probados cientificamente, es posible
recuperar la cobertura vegetal.

La identificacion de intervenciones efectivas para
mitigar el comercio ilegal de cotorras y restaurar
sus dareas de nidificacion ha sido el objetivo
de las actividades de investigacion llevadas a
cabo en Macanao durante mas de tres décadas.
Inicialmente, los esfuerzos se enfocaron envigilar
nidos durante la temporada reproductiva, pero
desde 2004 se ha evaluado sistematicamente la
efectividad de un portafolio de intervenciones
(Fig. 1). Asimismo, Laurie Fajardo, originalmente
estudiante doctoral en el IVIC y actualmente
investigadora, desarroll6 el protocolo de
restauracion de los bosques de Macanao
empleando arboles nativos. Las areas degradadas
son recuperadas siguiendo estos métodos,
empleando viveros en escuelas y hogares en El
Horcén, San Francisco, Boca de Rio y La Restinga.
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Figura 1. Secuencia de intervenciones implementadas
entre 2004 y 2020.



Luego de una interrupcién del proyecto entre
1999y 2003, las actividades se reiniciaron con lo
gue ya conociamos (Fig. 1): vigilancia de los nidos
las 24 horas, durante toda época reproductiva. En
2004 volaron 25 pichones, representando 44 %
en nidos protegidos. A raiz de que mas de la mitad
se perdieron al comercio ilegal, estaba claro que
intervenciones adicionales eran necesarias.

En cooperacién con los duefos del Hato San
Francisco, aliados por muchos anos de Provita
y donde opera la Arenera La Chica, mejoramos
las condiciones de una casilla de vigilancia y ahi
filamos la base de los EcoGuardianes. Pichones
de nidos alejados de la zona, que no podian ser
vigilados efectivamente, fueron trasladados a
nidos nodriza cercanos ala casilla. Investigaciones
previasindicabanqueunaparejadecotorraspodia
criar hasta cinco pichones sin problema, incluso
si los pichones provenian de otros nidos. Pero la
presion del trafico ilegal continuaba, por lo que
hicimos una prueba piloto de una intervencién
mas. La cria en cautiverio parcial consistio en el
traslado de los pichones, todas las noches, a cajas
que luego eran colocadas en la casilla hasta el
amanecer, cuando los pichones eran devueltos a
los nidos con sus padres. En 2005, 56 pichones
volaron - 97 % del total protegido.

Convencidos de la efectividad de la técnica, en
2006 extendimos la cria en cautiverio parcial a
todos los nidos alcanzando la cifra de 72 pichones
y 100 % de éxito. El aio siguiente, en la bisqueda
de incrementar la capacidad de carga y aumentar
el nimero de nidos, instalamos nidos artificiales.
Pero larealidad nos alcanzé y descubrimos que la
cria en cautiverio parcial no solo era una cantidad
de trabajo enorme, sino también una estrategia
muy riesgosa. Una noche, un grupo de hombres
armados amenazé a nuestro equipo y sustrajo los
pichones resguardados en la casilla. En una sola
noche perdimos 60 % y solo 23 pichones volaron
ese ano.

En 2008 incorporamos a una veterinaria para
verificar que los pichones no experimentaban
retrasos de crecimiento en nidos nodriza y
que estaban saludables en general. La policia
municipal también nos apoyd, al igual que
la Guardia Nacional los dos afnos siguientes.
Progresivamente recuperamos niveles de éxito
alrededor de 90 %.



La ultima etapa del proyecto, a partir de 2012,
alcanzamos lo que llamamos la fase de estabilidad,
con supervivencia constantemente superior a
90 %. De manera adaptativa y experimental,
arribamos a la combinacién ideal: vigilancia
constante por EcoGuardianes, nidos nodriza y la
mejora de los nidos artificiales. Nuestros intentos
iniciales fueron con nidos cuadrados, hechos de
tablas y con un hoyo que simulard una cavidad. Sin
embargo, las cotorras no mostraron muchointerés.
Un diseno alternativo, empleando tubos PVC, o
mejor aun, nidos naturales dafados, reparados e
instalados sobre ramas de arboles, tuvieron mayor
éxito. Incluso al ser trasladados y colocados en
areas donde actualmente no hay nidos activos de
cotorra. En términos de produccion de cotorras,
los dos ultimos dos afios han sido los mas exitosos:
140 pichones volaron en 2019y 2020.

Muchos otros miembros de la comunidad
del IVIC han desarrollado investigaciones en
Macanao. Maria Abarca estudié los mamiferos de
la peninsula en su tesis de maestria y Luz Esther
Sanchez-Arias (actualmente investigadora) los
manglares de La Restinga para su tesis doctoral.

La investigadora Virginia Sanz, ha trabajado
en Macanao desde los afios 90 y realizd sus
estudios doctorales con la cotorra. Emperatriz
Gamero, estd por concluir su tesis de maestria
sobre los monos de Margarita (Sapajus apella
margaritae). Colegas de los laboratorios de Laurie
Fajardo, Astolfo Mata, Jafet Nassar, Kathryn M.
Rodriguez-Clark y Virginia Sanz en el Centro de
Ecologiay de Maria Victoria Caninodel Centrode
Estudios de la Ciencia también han participado en
estos esfuerzos.

Cuando Franklin llegé a Macanao a finales de
los afios 80, habia 650 cotorras en Macanao. El
censo mas reciente, de 2020, arrojé un estimado
de 2109, mas del triple. Junto a una inmensidad
de aliados y colaboradores aprendimos a
hacer conservaciéon. Desde el Ministerio de
Ecosocialismoy las escuelas de la Peninsula, hasta
la Gobernacién de Nueva Esparta, la Alcaldia de
Macanao, la Guardia Nacional, y los principales
financistas de los ultimos afos, Loro Parque
Fundacién, Conservation Leadership Program,
World Land Trust, Whitley Fund for Nature, Van
Tienhoven Foundation, Franklinia Fondation y
Leather Heart, unimos esfuerzos y empujamos en
la misma direccién. Sabemos hacer conservacion,

pero para revertir las tendencias actuales de
pérdida de biodiversidad, debemos hacerlo
mucho mas.
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Legado del botanico Otto Huber
se resefa en un nuevo libro

Maria Teresa Curcio
Ediciones IVIC

son los tepuyes para la humanidad. Su

trayectoria académica es tan vasta como los
recorridos que ha hecho por el sur de Venezuela.
Su liderazgo, natural, pareciera que proviene
de su capacidad para reconocer la importancia
de sus interlocutores, independientemente del
lugar o recinto en el que estos se encuentren.
En fin, cuando se trata de nombrar los logros de
Otto Huber, los discursos suelen estar provistos
de halagadores adjetivos y alejados de lugares
comunes.

Sus aportes son tan significativos como

Basta con leer el mas reciente libro editado
por Ediciones IVIC, sello editorial del Instituto
Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC),
La vegetacion como pasion: Otto Huber. Un homenaje,
coeditado con el Jardin Botdnico Mdunich-
Nymphenburg (Alemania), para darse cuenta de
que Otto Huber no es un cientifico mas, sino uno
célebre, de esos que merecen ser honrados. Pues
bien, esta obra, de mas de trescientas paginas,
se erige como ese reconocimiento que colegas y
amigos le han hecho en vida y en los que narran,
con detalle, no solo los aportes cientificos de
Huber, sino también anécdotas y vivencias que
distinguen la personalidad y las virtudes de este
investigador.

La historia de Huber en Venezuela comienza en
el afo 1967. Mientras estudiaba en la Universita
degli Studi di Roma, Roma (ltalia), la carrera
Ciencias Bioldgicas, se enteradeunavacanteenla
Estacion Bioldgica de la Sociedad Venezolana de
Ciencias Naturales, ubicada en Calabozo, estado
Gudrico, Venezuela. «Inmediatamente, sin dudas,
Otto hace una pausa en sus estudios y zarpa
para empezar su primer ano de investigacion», se
sefala en el libro. Quiza ni él mismo se imaginaba
que ese seria el primero de cientos de viajes al
trépico, a la tierra de los tepuyes y en donde
estaria el foco de su trabajo académico.

Su primera experiencia se basé en investigar la
vegetacion de la sabana tropical. Lo hizo durante
un ano, para luego regresar a ltalia y finalizar sus
estudios universitarios en 1969. Cuatro afos mas
tarde, en 1973, regresé a Venezuela, y durante tres
anos investigd los bosques nublados de Rancho
Grande, en el Parque Nacional Henri Pittier. Estos
estudios son la base de su tesis doctoral, por lo que
en 1976 recibi6 su doctorado (Ph. D.) en Botanica
y Geografia de la institucion Leopold-Franzens-
Universitat, Innsbruck (Austria). En cuanto a sus
pasantias botdnicas, estas las realiz6 en el herbario
del New York Botanical Garden (NY), New York; en
el U.S. National Herbarium (US) en Washington, DC;
y en el Herbario del Missouri Botanical Garden.
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A pesar de haber podido establecerse .en
cualquier otra ciudad, Huber decidié echar-raices
en Venezuelayen 1976 se radica definitivamente
ahi. En este pais realizd investigaciones sobre
tipos de vegetacion no forestal y de montafia
en Venezuela, especialmente en los estados
Amazonas y Bolivar. _Se dice y se escribe de
manera facil, pero selo quien estd en el mundo
cientifico, sabe hazana que significa haber

00 numeros de muestras botanicas y haber
escubierto mas de 100 especies nuevas para la
ciencia, e incluso un género nuevo: Huberopappus
(Fam. Asteraceae).

o
=

Se especifica en el Iibrp ‘que sus estudios y su
trabajo lo IIevaronfa-respeaahzarse en floristica
y ﬁtogeografla’,elel neotrdpico; asi como en
la vegetacién~y ﬂora de la regiéon Guayana de

enezuela. Como experto en cartografia de la
egetacion, levanté el mapa de la vegetacion de
Venezuela de 1988, el cual es uno de sus trabajos
mas citados e importantes en este pais. Por otro
lado, trabajo endistintos herbarios venezolanosy
ocupé diversos cargos académicos, en diferentes
universidades e instituciones cientificas.

Asimismo se encargo de contribuir a la formacién
de ecodlogos y botanicos, organizar decenas
de expediciones cientificas a los lugares mas
reconditos del sur de Venezuela, asi como
de ejercer un papel de divulgador por medio
de la publicacién Scientia Guaianze, una serie
internacional de monografias cientificas, en la
gue se difundian estudios que no eran publicados
enrevistas cientificas, bien fuese por su extensién
o tematica regional.

La obra de Huber ha sido extensa y «ha tenido
un impacto notable en la comunidad cientifica
y conservacionista de Venezuela y paises
vecinos. Representa un ejemplo para las nuevas
generacionesdecientificosdel pais.Sufascinacién
por la naturaleza y su constancia y disciplina
en la busqueda del conocimiento evocan el
espiritu de trabajo caracteristico de naturalistas
decimondnicos como Alejando von Humboldt», se
sefala en las paginas iniciales de la obra.

Mas alla de lo cientifico

El libro La vegetacion como pasién: Otto Huber.
Un homenaje, se publicé en septiembre del afio
2021. Sus editores fueron Gonzalo Febres, Lionel
Hernandez, Andreas Groger, Angel Fernandez,
Ana Maria Pérez y Pamela Navarro. La idea inicial
surgio en el afo 2018 y meses mas tarde fueron
convocados diversos investigadores para crear
el contenido del libro, el cual -finalmente- conté
con 32 trabajosylaparticipacién de 41 autores de
diversas instituciones y partes del mundo como
Venezuela, Estados Unidos, Chile, Colombia,
Espafay Alemania.

El libro que honra a Huber va mas alld de
publicaciones y terminologia cientifica. Por
supuesto, brinda detalles de sus estudios en la
region Guayana y otros lugares, los cuales avalan
las razones por las que Huber ha sido distinguido
con diversos premios, reconocimientos y becas,
especificados en la obra. Ahora bien, también
es un libro muy personal, en el cual algunos de
los autores invitados comparten anécdotas y
vivencias que tuvieron con Huber y gracias a las
cuales quien no lo conozca podra formarse una
idea de la afabilidad y la capacidad de liderazgo
de este investigador nacido en el afo 1944, en
Bischofswiesen (Bavaria, Alemania) y criado en
Merano, Italia, en donde actualmente reside con
su esposa, luego de que se retirase de la actividad
cientificaen el ano 2015.

Imagenes cortesia Ediciones IVIC




La publicacion fue posible por el apoyo de
las autoridades del Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas (IVIC) a través
de Ediciones IVIC, del Centro Internacional
de Ecologia Tropical (CIET/UNESCO) y del
Botanischer Garten Miinchen-Nymphenburg.
Parael IVIC fue un honor reconocer la trayectoria
de mas de 50 anos del profesor y y se recuerda
que el libro Venezuela, pasion por el sur, editado en
el afno 2011 por Ediciones IVIC, tiene los textos
de Otto Huber y Alejandro Reig, asi como con
impresionantes fotografias del sur de Venezuela
de Karl Weidmann.

La publicacién impresa de la obra
La vegetacion como pasién: Otto Huber. Un homenaje recibié el aporte
financiero de Elfriede and Franz Jakob Foundation (Alemania).

Quienes deseen descargar la version digital lo pueden hacer en la siguiente

direccion https://cietunesco.wixsite.com/cietunesco y quienes deseen una
version impresa pueden hacer la solicitud escribiendo al correo electrénico:
cietunesco@gmail.com
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Bioinformatica:

herramienta aliada en el estudio
de las enfermedades

Edith Garcia

interdisciplinario en que convergen

conocimientos de matematica, fisica,
computacion y biologia, para procesar vy
analizar datos biolégicos empleando recursos
computacionales para darle respuesta a una
pregunta bioldgica.

I a bioinformatica es un campo cientifico

Asi lo explica Rafael Puche, biélogo egresado de
la Universidad del Zulia (LUZ) quien desde hace
casi 10 afos se desempefia como coordinador
del area de Bioinformatica en el Servicio de
Secuenciacién de ADN de la Unidad de Estudios
Genéticos y Forenses (UEGF) del Instituto
Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC).

Una de las principales caracteristicas que define
la estructura del cido desoxirribonucleico (ADN)
es su secuencia nucleotidica, la cual posee un
orden especifico de las letras que lo conforman
(AGCT) con implicaciones en la fisiologia vy
constitucién de los seres vivos.

Tal y como lo explican Puche y Carlos Ramirez,
bidlogo, genetista y jefe de la Unidad de Estudios
Genéticos y Forenses en un articulo, el estudio
de “toda esta inmensa informacion genera una
cantidadtanimportantededatosqueserequieren
de grandes capacidades computacionales para
poder ser analizados, almacenados y gestionados.
Es aqui donde entra en juego la bioinformatica”,
gue vino a sustituir el trabajo que se realizaba de
forma manual en un laboratorio, un trabajo arduo
y tedioso.

“En 1962 Frederick Sanger y E.O. Thompson
publican la primera secuencia de aminoacidos
de la insulina. Esto generd la necesidad de crear
programas automatizados para almacenar y
comparar secuencias de proteinas, en los afos
60 Margaret Dayhoff se dio a la tarea, de disefiar
el primer programa informatico para establecer
el orden de unidades quimicas que conforman
las cadenas proteicas, convirtiéndose asi en la
pionera de la bioinformatica”.

Destacé Puche que el ser humano tiene 3 mil
millones de pares de bases o letras AGCT;
mientras que las bacterias cuentan con 4 millones,
y para poder secuenciar todas esas bases de
forma mas rapiday eficiente, se han desarrollado
equipos de secuenciaciéon de ADN mas potentes,
rapidos y automatizados. Que han permitido su
uso a bajo costo y de forma rutinaria, tanto para
la investigacion como en el ambito clinico.

La bioinformatica tiene una aplicabilidad directa
enlagendémicadelosseres vivos, incluyendo virus
y bacterias, asi como organismos multicelulares,
la cual impacta en el drea de la salud publica, de
alli que en la UEGF se han secuenciado genomas
de algunas bacterias patégenas causantes de
enfermedades, tales como la leptospirosis,
utilizando la secuenciaciéon de genoma completo,

C Ramirez, R Puche. Gendmica y Bioinformatica, mucho mas
que secuencias. Los Ojos de la Ciencia 1 (2), 42-47.2020. http://
www.inhrr.gob.ve/



Muestra del trabajo que se realiza en esta unidad
fue “la caracterizacion filogenética basada en
genesdecopiaulnicadeLeptospira,loque permitio
proponer el nombre de Leptospira venezuelensis
para una nueva especie secuenciada y cuyos
analisis serealizaron atravésde la bioinformatica,
demostrando el valioso aporte de esta ciencia en
la solucion de problemas biomédicos”.

El doctor Ramirez, explica que en la actualidad la
bioinformatica permite hacer anélisis mucho mas
rapidos y completos, y con los equipos de nueva
generacion (Next Generation Sequencing NGS) se
pueden manejar un mayor nimero de secuencias
y también genomas mediante el sistema de
metagendmica, lo que permite hacer mejores
acercamientos y trabajar simultdneamente con
millones de datos generados por los equipos,
gue a su vez nos ayudan a un mejor diagndstico
de distintas enfermedades que pueden ser de
caracter complejo.

“En el caso de enfermedades hereditarias, por
ejemplo, existen bases de datos referenciales
gue nos permiten estudiar desde la clinica hasta
la gendmica, tal es el caso de OMIM (On-line
Mendelian Inheritance in Man) que desde hace
50 afos ha generado y catalogado un compendio
de casi 16.000 genes y fenotipos humanos,
gue actualmente se actualiza casi a diario con
informacién de pacientes en el mundo, lo que
nos permite ganar experiencia a través del
intercambio de informacion de casos que se
presenten en cualquier parte del mundo. Eso ha
constituido un avance muy sorprendente y rapido
en los ultimos anos que no hubiese sido posible

sin la bioinformatica, lo que permite analizar en
su contexto mas general las variables a estudiar,
que dependen basicamente del acceso a las
plataformas en linea y no tanto de la cantidad de
informaciény la rapidez con que se generan”.

“En esta segunda década del siglo contamos con
la bioinformatica como una herramienta muy
poderosa para el andlisis de la informacion que se
quiere, incluso, en patologias humanas, animales
y vegetales; no solamente aplicado a un grupo
particular de individuos, sino en general a la
bidsfera, y son las herramientas que actualmente
se emplean con mayor eficacia y eficiencia para
estudiar todo este tipo de aspectos”, sefald el
experto.

Analisis de datos por bioinformatica

En el caso de las enfermedades infecciosas se
puede aplicar el conocimiento bioinformatico,
tomando en cuenta que existe mayor informacién
y mas datos para analizar, y para poder hacer
este trabajo se deben emplear paquetes
bioinformaticos  (software que permiten
visualizar todas las variables para un individuo y
en el caso de las enfermedades infecciosas que se
presentan en millones de personas en el mundo,
informacién que ahora estd disponible en bases
de datos y que pueden ser analizados utilizando
herramientas bioinformaticas.

“En el area de la genética humana hablamos de
enfermedades complejas que estan asociadas
tanto con el aspecto genético como ambiental,
o algo que esta en boga que se denomina la




epigenética, que son elementos que interactian
con la transmision de caracteres hereditarios
pero hacen una expresion diferencial y que no se
encuentran codificadas en el ADN, debido a esto
podemos observar que un individuo en particular
puede responder o no a ciertos tratamientos.
Podemos decir que, el andlisis de cualquier
enfermedad en este momento sea infecto
contagiosa, hereditaria o de cualquier otra indole
requiere de analisis bioinformaticos para tener
unamejoraproximacioén posible alosdiagnésticos,
a los tratamientos, a las medidas paliativas, a las
medidas de prevenciéon y promocion de la salud”,
explicé Ramirez.

La bioinformatica, ha permitido analizar las
condiciones de vida de las personas, suministrar
elementos de como abordar las enfermedades
y poder poner en practica la vigilancia de esas
enfermedades, ya sea epidemiolégica o asociado
con la genémica.

La vigilancia epidemiolégica y gendmica se
complementan. Epidemiolégicamente hay
herramientas de manejo de datos y estas
caracteristicas se relacionan con los genes del
agente infeccioso asi como los del hospedador.

La aplicacién de la bioinformatica “en el
estudio de patégenos ha transformado Ia
vigilancia realizada en los laboratorios de
salud publica, proporcionando datos para
monitorear tendencias, realizar investigaciones
y dar respuestas a brotes de enfermedades
infecciosas. Pero también han cambiado las
formas de abordaje de los estudios, puesto que
han pasado de hacer analisis mediante métodos
convencionales PGFE; electroféresis de geles
mediante campos pulsados y MLST; tipificacion
de secuencias multilocus”.

“Hoy dia tenemos nuevas herramientas de
secuenciacionde terceray cuarta generacion, que
nos permiten estudiar simultaneamente miles
y miles de genes al mismo tiempo; herramientas
y equipos tecnolégicos que nos ofrecen la
posibilidad de estudiar genes relacionados con
cancer o una bateria de mas de 250 genes al
mismo tiempo, mientras que, antes se estudiaban
las mutaciones o cambios en la secuencia del
ADN en las regiones codificadoras de los genes
de susceptibilidad”.

Rol de la bioinformatica
para la generacion de vacunas

En la actualidad se cuenta con una nueva
generacion de vacunas generadas a través del
conocimiento de los acidos nucleicos, siendo la
massonadayfamosalavacunade ARN mensajero,
gue ha tenido mucha divulgacién en el tltimo afio
araiz de la pandemia.

“Esta es una nueva tecnologia utilizando
variaciones en la expresion de cierta proteina
que son codificadas en los acidos nucleicos, pero
particularmente con pequefas modificaciones en el
ARN mensajero, en el caso del SARS-CoV-2, que es
elquellevalainformacionfinal paraquese produzca
una determinada proteina”, explicé Ramirez.

En la década de 1960 se descubrié el ARN
mensajeroycomoactuaenelflujodelainformacién
genética. Han sido muchos los adelantos que se
han producido, desde esos afos vy, en la actualidad
se tiene una explosién de informacion del uso de
vacunas desarrolladas utilizando ARN mensajero,
un tipo de aproximacién diferente en el disefio de
vacunas, ya que generalmente empleaban virus o
bacterias inactivadas por medios quimicos, fisicos
oincluso, biolégicos.

Nuevos proyectos

Puche indic6 que desde la UEGF estan
desarrollando nuevos proyectos en el area
de bioinformatica, empleando algoritmos de
aprendizaje automatico que permitanrealizaruna
clasificacion taxondémica preliminar, empleando
genomas ensamblados de Leptospira, es decir,
que la maquina pueda reconocer qué especie de
Leptospira se esta estudiando, entrenandola con
genomas de referencia, para ello estan utilizando
el enfoque de ciencias de datos genémicos.

Igualmente, vienen trabajando en la divulgacién
del quehacer bioinformatico en el pais y en el
ambito internacional, relacionado con proyectos
qgue involucran la gendmica, transcriptémica y
ciencia de datos.

“Estamosdesarrollandoun programade pasantias
en bioinformatica, donde le suministramos a los
estudiantes las herramientas para responder
una pregunta biolégica. Asi como enfocar
nuestras lineas de investigacién en la base de
datos generados por secuenciacion de nueva
generacion”.
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REPORTAJE - PANDEMIA

Valorizacion de la ciencia y la tecnologia
venezola_u)a en tiempos de pandemia:
percepcion, aprendizaje y oportunidades

.- 'Por: Alexander Briceiio

la estructura de ciencia y tecnologia
(CyT) de los paises.

“No pretendamos que las cosas cambien,
sisiempre hacemoslo mismo. Lacrisis esla mejor
bendicién que puede sucederle a personas
y paises, porque la crisis trae progresos. La
creatividadnacedelaangustiacomoeldianacede
lanocheoscura.Esenlacrisisquenacelainventiva
los descubrimientos y las grandes estrategias”...

Por otro lado, ha mostrado de
manera tragica e inhumana que la
lucha contra la pandemia no depende
Unicamente de las capacidades en
infraestructurayladisponibilidad de
recursos de las naciones, sino el manejo

60

Albert Einstein

La irrupcién del SARS-CoV-2 en la escena mundial
a finales del 2019 generd una fuerte sacudida
teldrica a todas las estructuras preestablecidas
por el modelo capitalista dominante, profundizando
la crisis politico-social que viene insurgiendo
espontaneamente en los paises de la regién
y otras latitudes continentales en los ultimos
tiempos. Este descontento generalizado de los
pueblos se asemeja a los efectos que genera la
actual pandemia de la COVID-19, en cuanto
a lo viral y lo contagioso de los distintos focos
de lalucha interminable de sus ciudadanos en pro
dereivindicacionesenlosocial yeconémico.Esta
condicion, posee una alta tasa de propagacion
cuando se acorta el distanciamiento social
de la conciencia de los ciudadanos y con una alta
capacidad de traspasar sus fronteras, y quiza con
serias secuelas irreversibles postpandemia.

Impacto de la pandemia
enlaregion

El virus que ha desatado la pandemia
de la COVID-19 ha puesto de manifiesto,
la vulnerabilidad del ser humano independiente
de su condiciéon econdmica, social, politica
yreligiosa.Deigual forma, hadejadover las
diferencias marcadas en cuanto ala priorizacién
de los temas por parte de los gobiernos, asi como
la evaluacién de la robustez de las politicas
publicas, la calidad de los sistemas de salud, y

e implementacion eficiente de politicas

. y decisiones asertivas por sus gobernantes

en la contencién de la cadena de contagio.

Estas diferencias han evidenciado el pobre
desempeno mostrado por algunos gobiernos
de la region sobre el manejo de la crisis sanitaria
provocada por la apariciéon de la COVID-19,
en particular aquellos paises donde se ha
privilegiado la economia sobre la salud de sus
ciudadanos. Esta realidad es reflejada duramente
en las estadisticas diarias de estos paises, en la
cual el costo social en vidas es inocultable. Este
desenlacefatalhacomprometido el yadebilitado
liderazgo politico de estos paises considerados
hasta hace poco como paises “estables”.
Es importante resaltar que el desempeio
de Venezuela en muchos de estos reportes
es completamente ignorado, desconociendo asi
el trabajo y esfuerzo realizado en el pais para la
contencién de la pandemia.

En estas circunstancias dominadas por el caos
y laincertidumbre sobrevenida por la situacion
de emergencia sanitaria a escala mundial, existen
varios sectores que han cobrado una notable
reivindicacion, valorizacion e importancia en el
manejodelacontenciéndelapandemia,el sector
médico y el sector de ciencia y tecnologia (CyT).
Mostrando su papel de liderazgo, solidaridad
ycredibilidad antelaopinién publicaacercadel
impacto que pueden aportar en la erradicacion
del virus. Sectores en la cual se han cifrado
las esperanzas de los pueblos para volver
a un nuevo estado de “normalidad” postpandemia
en el menor tiempo posible, al menos en el tema



de salud. En particular, los esfuerzos que vienen
realizando algunos paises por desarrollar
una vacuna segura e inocua, capaz de generar
inmunidad duradera en el tiempo con el objeto
de frenar el avance del contagio de la COVID-19.
Asi como el desarrollo de insumos, desarrollos
tecnoldgicos para la deteccién, diagndstico
del virus y la asistencia de pacientes.

Situacion del Sistema Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innova-
cion (SNCTI), antes y durante

la pandemia de la COVID-19

Esta nueva dindmica demoledora impuesta
por la pandemia requiere del esfuerzo colectivo
de todos los sectores, y en particular del sector
saludy de la CyT para poder superar la crisis con
el menor costo social posible. Definitivamente,
es en los periodos de turbulencia generados en
crisis, en la necesidad, donde las innovaciones,
las ideas estructurantes comienzan a moldearse
a pasos acelerados para dar soluciones
pragmaticas alos problemas. De estaforma,
se producen las transformaciones, dando
valor agregado a las sociedades mejorando sus
condiciones actuales y perfilando su futuro.

En este contexto, bien vale la pena analizar
la contribucién de la CyT, durante este
proceso devenido, y como este transitar
defactopermiteamalgamarlaconstitucién
definitiva de un virtuoso Sistema Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SNCTI)
ennuestro pais.Sistemacapazde convertirse
en una fuerza motriz fundamental, en ese
elemento dinamizador y de transformacion
de la realidad actual.

Esta evaluacion en caliente desde una mirada
prospectiva postpandemia es necesaria para
la puesta de estrategias novedosas en el corto,
mediano y largo plazo. Abordar dicho anélisis
pasa por revisar las etapas transitadas, la
necesariareflexién sobre algunas debilidades
del sistema y posibles oportunidades en la
situacion actual, esto junto al aprendizaje
acelerado durante estos momentos de crisis
econdmica y sanitaria.

Si bien es cierto que la CyT resulta ser polémica
desde algunas perspectivas, tampoco es la panacea
Unicaparalaresoluciéndelos problemas
gue enfrenta la humanidad, se trata de
una importante aproximacion para la busqueda
de soluciones efectivas y sustentables en el
tiempo, como es el caso de sus avances en el tema
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saludylapreservaciéndelavida,loscualesresultan
innegables en estos tiempos tan convulsos.
Afortunadamente, en este momento el conocimiento
y aprendizaje acumulado en cuanto al tema
de la biologia de virus y otros agentes patégenos
ha permitido atenuar el impacto de la COVID-19,
si comparamos la actual situacién con la ultima
pandemia sufrida en el mundo durante 1918-
1920, la mal llamada peste espanola, cuyo costo
en vidas fue catastréfico, llegando a la cifra
apocaliptica de varias decenas de millones
de personas fallecidas.

No obstante, en un mundo globalizado,
interdependiente, altamente competitivo
y demandante de soluciones e insumos a escala
planetaria, aislarse o negar el avance vertiginoso que
viene experimentando la CyT en los Ultimos afos, es
simplemente hipotecar la soberania e incrementar la
brecha de dependencia y dominacion por parte de las
grandes potencias. Por consiguiente, la construccion
de un SNCTI, desde la planificacion de la vision de pais
quequeremosen lo ético, histérico, cultural y espiritual
es fundamental como un blindaje para mantener la
independenciay la soberania del pais. En este terreno
tancompetitivo, laimprovisacidn tiene un costo mayor
a lo que significa la inversién sostenida y oportuna en
CyT.Estollevaaestesectoraubicarseconstantemente
en el centro del debate y de la discordia en relacion a
sus bondades y debilidades, en un continuo forcejeo
entre los seguidores de dicha aproximacién y sus
detractores, debido a su uso y abuso por los paises
potencias como herramientas de dominacion
einequidad.

En relacién a lo transitado, se tienen algunos
elementos disruptivos que marcaron un hito,
un antes y después en el sector de CyT. Una
revision completa de esta etapa es presentada
recientemente por la Prof. Yadira Cordova desde
la experiencia dada por la conduccién de unas
delasetapas de transformacién profundadel sector,
algunos de ellos son citados a continuacion:

A) El reconocimiento de la CyT con rango
constitucional, junto a las tecnologias de la
informacion y comunicaciones (TICs) como
elementos esenciales para la transformacion,
preservacidondelasoberaniayseguridad nacional.

B) Lacreaciéndel Ministeriode Cienciay Tecnologia-
MCT (1999), espacio que desde entonces se viene
propulsando la articulacion y el reconocimiento de
saberes y el encuentro de diferentes actores, asi

como la difusién y apropiacion de estas experiencias
por parte de la poblacion como instrumentos
para la creacion, el emprendimiento e innovacion
de procesos, la implementacion de redes socio-
productivas.




C) Promulgacion de la ley Organica de Ciencia
Tecnologia e Innovacién (LOCTI-2001), junto
a sus reformas, como instrumento para el

financiamiento de las actividades del sistema.

D) Otro programa fundamental fue la creacién
de la Misién Ciencia (2006), instrumento para
acelerar, impulsar y consolidar una nueva
culturacientifica,fortalecerlascapacidades
enCyTdelestadovenezolanoylavinculacion
conelsectorprivadoproductivo,estimular
la formacion de Talento Humano especializado.

Adicionalmente, se fomentd la creacién
de nuevas instituciones de naturaleza tecno-
cientifica para soporte de las actividades del
sector. Este proceso de transformacién fue
uno de los momentos estelares y de mayor
visibilidad del sector frente a la.opinién
publica, no obstante, ha sido complejo y con
altibajos importantes.

En la actualidad, la CyT del pais pasa por
un importante proceso de valorizacion
y visibilizaciéon de sus potencialidades
y capacidades como instrumentos nécesarios
para superar la crisis tanto econémica como
la emergencia sanitaria. Contradictoriamente,
estovieneocurriendoenmediodeunaprofunda
crisis, producto de una serie de conflictos
internos en lo politico y profundizada por el
incesante blogueo imperial e inhumano que
se viene aplicando al pais.

Posterior allanzamientode la Mision Ciencia
por parte del presidente Hugo Chavez, el sector
de CyT del paiscayéenunletargo, debido
alaconstanterotaciénenlaconduccién
y las distintas reestructuraciones, a la cual ha sido
sometido dicho Ministerio en la dltima década.

Un nuevo punto de inflexion del sector
ocurre debido a la iniciativa tomada por el
actual gobernador del Estado Bolivariano
de Miranda, Heéctor Rodriguez . Castro,
el cual basado en una visién preelectoral
y un andlisis detallado de las caracteristicas
del estado, encuentra que cerca del 70 % de
las instituciones de CyT, asi como importantes
universidades y centros de formacion
seencuentranenesaregion.Estascaracteristicas
Unicas hacen del estado Miranda un espacio
geografico con ventajas comparativas para
impulsar y consolidar esta regién como
un importante polo cientifico-tecnolégico
capaz de ofrecer soluciones tangibles
al estadoy al resto del pais.

X
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Este hecho inédito, junto a la implementacién
de un Consejo Cientifico y Tecnolégico en el
Estado Bolivariano de Miranda ha logrado la
estructuracién y consolidacién de un conjunto
de equipos de trabajos multidisciplinarios
einterinstitucionales que han abordado de
manera sistematica y en profundidad las
lineas de gobierno priorizadas. Esta estructura
organica ha permitido la asesoria continua
y aplicacion de las recomendaciones originadas
de ladiscusion colectivay andlisis de la realidad
del estado y del pais.

Como partede este trabajo continuado durante
mas de tres anos se pueden sistematizar
un conjunto de experiencias y proyectos
estructurantes que vienen implementandose
en el estado con un alto impacto positivo
en la poblacién. Algunas areas como salud,
educacién, seguridad ciudadana, sector
productivo, misionessociales,entreotrostemas
han sido atendidos. Parte de estos resultados
han tenido incidencia a escala nacional como,
por ejemplo: la implementacion de una politica
de mantenimiento, reparacién y recuperacion
de equipos médicos e instalaciones del sistema
de salud, iniciativa acompanada por entes
adscritos de nuestro Ministerio para el Poder
Popular de la Ciencia y la Tecnologia (Mincyt)
como el Centro Nacional de Desarrollo
e Investigacion en Telecomunicaciones
(CENDIT) y el IVIC. Programa que ha reparado
centenares de equipos y espacios hospitalarios
para la atencién de pacientes. Este programa
denominado posteriormente Cayapa Heroica
liderizado por el CENDIT con alcance ya en
varios estados del pais, han permitido el ahorro
de varios millones de délares a la nacion.

Estos hechos junto al proceso de
reestructuracién y creacién reciente
del Mincyt, como o6rgano rector de las

actividades de CyT ha permitido
reimpulsar dicho sector liderizado
por la ministra Gabriela, Jiménez-

Ramirez, retomando asi la reorganizacion,
estabilizacién y dinamizacién e impulso de
nuestro SNCTI. Este nuevo ministerio pasa
por un importante proceso de refundacion
colectiva, ycuentaconla madurez
y claridad conceptual para corregir las fallas
ydebilidades encontradas. Esto ha permitido
larapidainsercion en la dindmica del paisy la
consolidacién de algunos programas bandera
durante estos tiempos de crisis como son:
a)Laintegracionydidlogo de saberes en
la recuperacion y replicacién de semillas




soberanasdealtacalidad genéticaa travésdel
programa de alianza Cientifico-Campesina
gue se vienen implementando en 13 estados
del pais, incluyendo el estado Miranda.
b)Reimpulso alos procesos deinnovacion,
desarrollo e investigacion cientifica.como
respuesta a la atencién de los efectos de la
guerra econdmica continuada en contra de
la nacién por factores internos y externos.

Por otra parte, con la creaciéon del Consejo
Presidencial Cientifico Tecnoldégico
Yy su permeacién a las Fuerzas Armadas
Nacionales con el Consejo Cientifico Tecnologico
Militar se ha logrado un importante saldo
organizativo, el cual ha promovido un espacio
paralavinculaciényarticulaciondedistintos
sectores del pais, permitiendo conocer de
primera mano las necesidades de cada sector
y explorar posibles soluciones desde la CyT, la
coordinacion de este importante espacio recae
sobre el Mincyt.
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La conjuncién de estos factores le ha permitido
al estado generar una plataforma operativa
de resistencia al bloqueo representada por
la creacion del Polo Cientifico Tecnoldégico
para orientar y brindar soluciones a un
sin fin de situaciones que requieren las
capacidades especializadas de dicho sector.

Aportes del SNCTI al
manejo de la pandemia de
la COVID-19. Aprendizaje
y transformacion

Bajo este contexto, la CyT ha jugado
un papel fundamental en el manejo eficiente
delapandemia en nuestra geografia durante
estos meses de cuarentena. Desde este
sector han surgido un conjunto de iniciativas
innovadoras para brindar alternativas
y posibilidades para atender la crisis
sanitaria. En este sentido, la comunidad
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de tratamientos eficientes para la mitigacion
de la enfermedad, estudios e interpretacién
biolégica para el entendimiento de los
mecanismos de accion del virus en las células
(replicacion e inhibicién), en el modelaje de la
dindmica de las tasas de contagio en el pais a
partir de modelos matematicos, el desarrollo
de insumos y desarrollos tecnolégicos para
la deteccidon, mejoramiento y ampliacién de
la capacidad de diagndstico del virus, entre
otros aspectos relacionados al manejo de la
situacion.

Adicionalmente, esta intensa actividad
gue se viene desarrollando desde el sector
de CyT, ha generado una espiral creativa
interesante, lo cual ha logrado desmitificar,
y derribar algunos prejuicios acerca del
sector, tales como la percepcion de un
sector cuyas actividades de investigacion
hanestado histéoricamentedesvinculadas
delarealidad nacional, particularmente con
el sector productivo, la deshumanizacién
de la creacion de conocimiento como un
acto frioy calculado paraincrementar el
ego personal o para contar con un curriculo
abultado por parte de los cientificos
y tecnélogos.

Inevitablemente, la crisis plantea nuevos
retos y nos conduce a transitar ese Unico
camino para alcanzar el escalamiento de
algun prototipo o innovacién cientifica
de manera express. Esta peregrinacion se
convierte en un camino comun y tortuoso
paratodoslosactoresdelsistema;tantopara
elinnovador, tecnélogo ocientifico,llamado
en los procesos de innovacién y desarrollo
(1+D) el “Valledelamuerte,”donde muchode
las investigaciones e innovaciones perecen
lamentablemente en ese transitar, sin llegar
a ver materializados dichos procesos.

Para superar esta realidad se debe construir
unainterfaseflexible paraestimularlacultura
de lainvencion, lo cual pasa por romper con la
ingenuidad que el conocimiento generado en
nuestros centros de investigacion debe ser de
acceso libre y universal. Esta decisién atenta
con laprotecciénde sectores estratégicos del
pais altamente demandantes de tecnologias
como lo son las empresas basicas del paisy en
consecuencia con nuestra soberania. Por lo
tanto, esto simplemente lleva a incrementar
nuestra dependencia en CyT, un tema
pendiente que requiere una discusion seria
para proteger los activos (marcas registradas,
propiedad intelectual y patentes) de nuestra
principal industria del pais.

Retos y consolidacion del
SNCTI durante la pandemia
y el periodo postpandemia

Finalmente, si algo ha develado la crisis
es la necesidad impostergable de repotenciar
el SNCTI como pilares fundamentales
para alcanzar la tan ansiada soberania
e independencia. Esto pasa por generar
estrategias de integracién y planificacion
colectiva, para descifrar la hoja de ruta que
debemos recorrer para impulsar una nueva
culturadeinnovacioncientificaytecnoldgica
capaz de generar ciclos exitosos. Asi como
superar algunas discusiones que permitiran
consolidar algunos aspectos de nuestro
SNCTI. En esta direccion, la pandemia y la
incertidumbre que se ha generado imponen
una agenda exigente y demandante para los
proximos meses o anos.

A continuacion, se describen algunas
recomendaciones para la discusién colectiva
para afrontar los nuevos retos que imponen
el periodo prolongado de crisis econémica
y la postpandemia:

1. el Mincyt en coordinacién con otros
Ministerios estratégicos deben adoptar
como integrantes del Consejo Presidencial,
proyectos propios priorizados de alto
impacto y estructurantes para poder
generar resultados tangibles, hacer el
seguimientoy acompanamiento respectivo
para cumplir con toda la cadena de adicion
de valor que incorpora el conocimiento
y la tecnologia.

2. El Mincyt debe repotenciar la
estructura dedicada a la inteligencia
tecnoldgica y establecer el abordaje de lineas
emergentes del alto impacto en CyT, capaz de
direccionar emprendimientos productivos,
lineas de investigacion, programas de estudios
relacionados con las nuevas tecnologias en
base a nuestras ventajas comparativas como
pais.

3. Promover la articulacién de grupos
itinerantes capaces de abordar y desarrollar
procesos acelerados de |1+D, con el potencial
de generar nuevos emprendimientos de alta
tecnologia en articulacién con el sector
industrial publico o privado.



4. Dada la alta concentracién
de instituciones cientificas y académicas en
la region central se debe establecer una zona
especial (zona fast track) para la promocioén,
comercializacion de insumos tecno-cientificos
generados en el pais, la importacion
de insumos y equipos cientificos para agilizar
los procesos administrativos, la reduccién
de costos y tiempo por la exoneracidon
de impuestos y tramites por nacionalizacion.

5. Repotenciar las facilidades comunes para
multiples laboratorios reactivando una
serie de laboratorios en pausa por diferentes
limitaciones, espacios de alta demanda
instrumental con costos de mantenimiento
elevados. Incorporary fortalecer las
capacidades de la Universidades Nacionales
para impulsar y fortalecer el sector de CyT.

6. Fortalecer la campana de medios del
Mincyt y sus entes adscritos para visibilizar
los avances de sus investigaciones y sus
innovaciones en los diferentes medios
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de comunicacion, asi como en el mundo
virtual a través de la difusion en las diferentes
redes sociales.

Por otro lado, la crisis ha develado la necesidad
inaplazable de crear programasde estimulo
para la formacion de cientificos, personal
altamente especializado en todas las areas
delconocimiento, lo cual le confiere acualquier
pais soberania y autonomia, la posibilidad
de contar con un personal calificado para
dar respuestas eficientes y oportunas en
estos casos de crisis sobrevenidas como
la actual es fundamental. Esto pasa por
ofrecer un programa de estimulos en
lo social y académico para incrementar
la productividad cientifica general, reivindicar
a los diferentes actores del sistema para
garantizar la permanencia de las personas
formadas en las diferentes instituciones
del pais. Asi como la estimulacién temprana
y motivacion de nifos y jovenes hacia la CyT,
a través de programas como los semilleros
cientificos impulsados por el Mincyt.






Globalizacion,
identidades

locales y
etnogenesis

Horacio Biord Castillo

Fotografias: Juan Carlos Lépez

que ha caracterizado al mundo a partir

de 1990, aproximadamente. Si bien
surgié de la ampliacion de los mercados y el
intercambio tecno-econémico, se ha convertido
en un fenémeno sociohistoérico de gran impacto y
alcance. Ha experimentado avances y retrocesos
al punto de que algunos analistas han pensado
en una “desglobalizacion”, especialmente tras
la pandemia de la Covid-19; pero aun seria muy
temprano para concluir tal comportamiento.
En cambio, desde los inicios de la Globalizacién
un fendmeno concomitante y opuesto ha
ido tomando cada vez mas fuerza. Aunque
su incremento pudiera interpretarse como
reacciéon a las tendencias homogeneizadoras de
la Globalizacién, sus origenes no parecen estar
subordinados a ella.

I a Globalizacién es un proceso multilineal

Ese fendmeno distinto es la Particularizacion.
Sin constituir exactamente la negacion de la
Globalizacion, puede entenderse como énfasis
en lo local, lo regional, lo étnico e, incluso, lo
“nacional”. Tales énfasis reafirman identidades
particularesovisibilizanlasumatoriade otrasque,
a pesar de resultar contrastantes, se manifiestan
de manera transitiva y no excluyente. Un ejemplo
de ello seria pertenecer a una minoria y a la vez
compartir la identidad de la sociedad envolvente.
Es importante resaltar que muchas veces, en la
lengua coloquial, se emplea el término “nacional”
como designaciéon amplia de “lo propio” de un
pais; pero tal uso puede resultar equivoco.
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El término “nacion” y su adjetivo “nacional” se
asimilan con frecuencia al concepto de estado
nacional y en Derecho Internacional “pais” y
“nacién” han llegado a emplearse como sinénimos
absolutos. Tales términos sirven para marcar
diferencias en ciertos niveles de abstraccion
o andlisis, funcionando como diacriticos. No
obstante, han terminado por invisibilizar grupos
sociales, culturas y costumbres, identidades
y variedades linglisticas, asumiendo una
perspectiva de total unicidad que es la gran
falacia de los estados-nacionales. El término
nacional puede evocar asimismo sentimientos
chovinistas y elementos ideolégicos expresados
bajo la designacion de “nacionalismo”. Este
sentimiento encierra una dualidad: un polo o
componente positivo al valorar lo propio frente lo
ajeno; pero también otro negativo, manifestado
como ideologia excluyente o etnocentrismo
exacerbado. Esto ultimo se experimentd, de
manera tragica incluso, en distintos proyectos
politico-ideoldgicos del siglo XX. Muchos de

ellos, algunos renovados, aln persisten en lo que
llevamos del siglo XXI.

Por las razones expuestas, prefiero emplear el
término Particularizaciéon en vez de nacionalismo.
En algunos contextos se ha utilizado el anglicismo
glocal para aludir a la mutua interrelacion entre
lo “global” y “lo particular”, pero esta relacién en
si misma supone una mutua interdependencia
e influencia reciproca. Entre otros aspectos,
“lo particular”, como fenémeno espontineo
y no distorsionado por proyectos politicos o
ideologias, alude a procesos de interculturacién,
apropiacion y resignificacion de recursos
culturalesy no a su fosilizacion, asi como tampoco
a un supuesto atraso, como se ha presume en
abordajes peyorativos de lo local y étnico.

Hechas las precisiones anteriores, resulta
necesario aclarar que el término “Globalizacion”
es un anglicismo que debié traducirse en
espafiol como “Mundializacion”. Ahora bien,
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la “Globalizaciéon” no pareceria realmente un
proceso “globalizante”, sino que mas bien se ha
expresado de forma excluyente. Asi ha terminado
por favorecer tendencias de paises dominantes
y centros de poder mundiales, a pesar de los
posibles didlogos interculturales que se pudieran
desprender de la Particularizacion. En todo caso,
conuna perspectivamas democratica, seriamejor
denominar “Universalizacién” a la mundializacién
para indicar la valoracién y el respeto a todas
las sociedades, culturas y lenguas que, en
conjunto, representan el mayor patrimonio de la
humanidad: la diversidad sociocultural, correlato
de su intrinseca diversidad fisica, y parte de la
diversidad biolégica del planeta.

La tension entre la Globalizacion y los procesos
de Particularizacién ha facilitado, no obstante,
gue ciertos fendmenos, preexistentes pero
sometidos a una gran invisibilidad social, hayan
logrado un mayor reconocimiento en sus paises y
regiones asi como en los organismos y escenarios
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internacionales, tal como ha sucedido con temas
como la diversidad sexual o de género. En el caso
de la diversidad sociocultural, llaman la atencién
fenémenos como la reafirmacién y resurgimiento
de identidades o etnogénesis.

La etnogénesis puede entenderse como el
surgimiento, afloramiento, o resemantizacion
de identidades étnicas y locales. Muchos de
estos fendmenos, al principio, fueron apropiados
en todo el mundo por el discurso de partidos
y movimientos de izquierda, como pasé con la
ecologia. Con frecuencia se empleaban de manera
vaga, genérica y acomodaticia conceptos como
“colonialismo”, “imperialismo”, “derechos de los
pueblos”, “autonomia” y hasta “separatismo”. En
lasdécadasde 1960, 1970y 1980, esaapropiacion
causo reacciones diversas en el resto del espectro
politico e incluso los fendmenos aludidos y sus
defensores fueron perseguidos en algunos paises.
No obstante, como expresion de la fuerza de la
Particularizacion e independientemente de su
tratamiento politico-ideoldgico, las expresiones
de la etnogénesis y la persistencia étnica,
ampliamente entendidas, han ido tomando un
lugar sefnalado en la reflexion internacional y la
praxis de los Estados.

Un claro ejemplo de ese cambio de valoracion
lo podemos observar en una instituciéon tan
conservadora y representativa de la civilizaciéon
occidental como es la lIglesia catdlica. Dos
iniciativas en ese sentido son las jornadas
interreligiosas de oracién por la paz convocadas
por primera vez el 27 de octubre de 1986 por san
Juan Pablo Il en Asis vy, luego, el reciente sinodo
especial sobre la Amazonia que, en sintoniacon la
precedente enciclica Laudato si del papa Francisco
sobre la relacidon con el ambiente, puso de relieve
las implicaciones y retos del trabajo apostélico
de la Iglesia en regiones de alta diversidad y
complejidad sociocultural y bioldgica.

Enelcasode Venezuela,diversos gruposindigenas
han experimentado, en distintos grados, procesos
de etnogénesis. Esto incluye su reafirmacion
étnica, la recuperacion de recursos culturales,
entre ellos la lengua, de especial significacion
por su valor identitario. Estos fendmenos
han sido documentados entre los pueblos
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cumanagoto, chaima y guaiqueri (que pueden
interpretarse como expresiones actuales de lo
que en tiempos antiguos fue probablemente una
unidad étnica mayor: los caribes septentrionales)
en el Nororiente del pais; entre los gayones y
ayamanes de Occidente (estado Lara) y en areas
muy transculturadas del pueblo kari'fia (estados
Anzoategui y Bolivar).

También se han documentado fenémenos de
etnogénesis en comunidades locales de diversas
regiones de Venezuela. Sobresale el muy
interesante caso de los afrodescendientes que
incluye tradiciones locales en regiones diversas
como Barlovento (estado Miranda), la costa de
Aragua, Paria (estado Sucre), la Sierra de Imataca
y el Caura (estado Bolivar), el sur del Lago de
Maracaibo (estado Zulia, e incluso sectores de
Mérida y Trujillo) y el estado Yaracuy. Asimismo
ocurre con poblaciones locales con especificidad
socioculturaly lingliistica propia, como la Colonia
Tovar y El Jarillo (estados Aragua y Miranda).

Latension entre Globalizaciény Particularizacion
ha permitido, entre otros aspectos, dimensionar
de una manera mas amplia y detallada estos
procesos étnicos en Venezuela y otros paises de
América Latinay el mundo. Ojala que la visibilidad
de tales fendmenos ayude a comprender la
complejidad sociocultural de Venezuela y sus
expresiones identitarias, mas alld del discurso
reduccionista del “mestizaje” y del concepto
univoco de “identidad nacional”, como reflejo de
la megadiversidad biolégica del pais que somos.

La diversidad sociocultural y linglistica, junto

la biolégica, constituyen la gran riqueza de
nuestra Venezuela, de la Venezuela de todos y
para todos. Su mejor expresion es la coexistencia
de tradiciones, costumbres, vivencias, saberes
y haceres distintos desde el Esequibo y el Delta
hasta los Andes y la Sierra de Perija, desde el
archipiélago de Los Roques hasta la Piedra del
Cocuy, desde la Gran Sabana hasta la Guajira,
desde el bajo llano apureno hasta las tibias playas
de Coche, Cubagua y Margarita y ahora, tras la
creciente migracién de venezolanos ocurrida
durante los ultimos afios, por casi todo el mundo.




Del IVNIC al IVIC: apuntes '
documentales y hemerograficos
de sus primeros tiempos

Por: Rubén Ernesto Rojas
Fotos: Archivo IVIC

La consolidaciéon del hecho cientifico en
Venezuela ha sido un proceso largo, lleno de
algunos movimientos bruscos y otros mas
lentos y planificados, que luego de casi un siglo
ha devenido ya en un sistema de produccion
intelectual multidisciplinario y coherente, en
sintonia con las necesidades de desarrollo y
avance tecnolégico de la nacién.

Cualquier intento o aproximacion para revisar los
primeros pasos de la consolidacién del estudio
de la ciencia en Venezuela debe mencionar como
uno de esos hitos el nacimiento del Instituto
Venezolano de Investigaciones Cientificas
(IVIC), y antes el precursor Instituto Venezolano
de Investigaciones Neurolégicas y Cerebrales
(IVNIC), teniendo presente ademas que previo
a la existencia de estas dos instituciones
que se sucedieron una a la otra en el tiempo
hubo esfuerzos primigenios por consolidar la
produccién de conocimiento cientifico en el pais.

Como recuerda Antonio de Pedro F. en El
Sector Ciencia y Tecnologia en la Administracion
Publica Venezolana. Notas para un estudio
Juridico-administrativo, ensayo publicado en
la Revista de Derecho Publico N°12 (1982), “la
institucionalizacion de la investigacion como
fundamentoy germende unaverdaderaactividad
cientifica es, en Venezuela, un proceso lento y
desarticulado”.

Senala este autor que hasta la promulgacion, el 17
de julio de 1967, de la Ley del Consejo Nacional
de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas
(Conicit), que a su criterio marca un hito en esta
toma de conciencia nacional, “las instituciones de
caracter tanto privado como publico eran escasas
y carecian de coordinacion”. Destaca también
que en el sector privado eran resaltantes para la
época varias fundaciones (Fundacion Luis Roche,




Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales,
Fundacion La Salle de Ciencias Naturales, entre
otras), “que contribuyeron a la financiaciéon y
estimulacion de la investigacion cientifica”.

Luego,constituiriaunpasosignificativolacreacion,
en el ano 1950, de la Asociacion Venezolana para
el Avance de la Ciencia (AsoVAC), que en palabras
de Olga Gasparinien Lainvestigacion en Venezuela.
Condiciones para su desarrollo (1969), permitio
“agrupar a los investigadores en un esfuerzo por
coordinar sus actividades y proporcionarles un
canal institucional legitimo para el intercambio
de ideas y la toma de conciencia de su existencia
como grupo”.

El IVNIC. Institucion pionera

Hasta mediados del siglo XX, nos dice Jaime
Requena, miembro de la Academia de Ciencias
Fisicas, Matematicas y Naturales, la investigacién
cientifica en Venezuela era, en buena medida,
“tareade individualidades que dedicaban parte de
su tiempo a satisfacer su curiosidad intelectual;
la actividad como tal no estaba formalmente
profesionalizada y, a lo sumo, en los primerisimos
estadios del proceso de institucionalizacion”.

Recuerda este autor, en su ensayo A propésito del
cambio estructural del sector ciencia y tecnologia
nacional, publicado en la Revista Venezolana
de Ciencia Politica, Namero 24 (2003), que
los primeros grandes pasos en el proceso de
modernizacion de la ciencia y la tecnologia
en el pais se dan con la creacién por parte del
Estado, a finales de la década de los anos 30 del
siglo XX, de los Servicios de Malariologia en el
Ministerio de Sanidad y Asistencia Social, el de
Geologia en el Ministerio de Fomento o el de
Botanica en el Ministerio de Agricultura y Cria,
los institutos de investigacion en la Universidad
Central de Venezuela en la década de los afios
cuarenta y el Instituto Venezolano de Neurologia
e Investigaciones Cerebrales (IVNIC), en el afio
1954.

Este dltimo ente, y todo lo concerniente a su
nacimiento, desarrollo y desaparicién, estara
siempre ligado a la figura del médico venezolano
Humberto Fernandez-Moran, investigador,
cientifico, inventor, pionero de técnicas
importantes de microscopia electrénica y de sus
aplicaciones en la biologia, la medicina y la ciencia
de los materiales.

Es este hombre de ciencia quien da a nuestro pais,
en palabras nuevamente de Jaime Requena, esta
vez en su antologia El quehacer cientifico, inserta
en el Tomo | de la enciclopedia Suma del Pensar
Venezolano de la Fundaciéon Empresas Polar
(2011), un sitial destacado en el panorama de la
ciencia y la produccion de conocimiento. “Con el
IVNIC, - dice el autor - Fernandez-Moran puso a
Venezuela en el mapa cientifico mundial. A partir
de ese momento, la ciencia en Venezuela empezd
a dejar de ser un asunto de un reducido grupo de
selectos profesionales, que podian dedicarse a dar
rienda suelta a su imaginacién en su tiempo libre
utilizando equipos y mesones prestados de los
laboratorios de docencia universitaria”.

Precisamente Fernandez-Moran esbozaria lo
que debia ser la creacién, segln su propia vision,
de un instituto dedicado a la ciencia en el pais,
en su ensayo Ideas Generales Sobre la Fundacion
de un Instituto Venezolano para Investigaciones
del Cerebro, que publicara en Acta Cientifica
Venezolana, vol. 1, N° 3, (1950).

Alli,elinvestigador,quienparaesemomentolaboraba
y se formaba como microscopista electrénico en
el Departamento de Electronomicroscopia del
KarolinskaInstituteenEstocolmo,Suecia,delinearia
susideasyplanteamientos paraacometerlatareade
crear una institucion cientifica en el pais, dedicada
- como su nombre lo indicaba - exclusivamente al
estudio de la funcién cerebral y neurolégica, pues
partiade la premisa (en las dos primeras lineas de su
ensayo) de que para ese momento “el conocimiento
del cerebro y de sus funciones es el problema clave
de nuestra civilizacion”.




Argumentaba Ferndndez-Morantresrazones para
justificar la necesidad de crear un instituto para el
estudio del cerebro en el pais. La primera de ellas
se referia a que el descubrimiento del microscopio
electrénicoy el perfeccionamiento de las técnicas
preparativas correspondientes daba inicio a una
nuevaetapaenlosestudiosfundamentalessobrela
estructura del cerebro, que en sus palabras habian
llegado a “cierto limite impuesto esencialmente
por el poder de resolucién del microscopio 6ptico’,
y que ahora ya podria acometerse “el andlisis de
la estructura submicroscépica del cerebro y del
sistema nervioso”.

En segundo lugar, resaltaba la existencia
para el momento de la cibernética como
disciplina abarcante de “todos los procesos
de las comunicaciones, el control y el dominio
integrado en las maquinas y en los sistemas
biolégicos buscando sus elementos comunes”,
la cual consideraba estaba destinada a jugar
un papel comparable al de la energia atémica.
De nuevo resaltaba aqui la importancia del
microscopio electrénico, esta vez para estudiar
los elementos equivalentes en el sistema
nervioso a los receptores, dispositivos efectores
y de registro en las maquinas de calcular, pues
todo indicaba que los componentes de dichos
elementos equivalentes poseian dimensiones
submicroscopicas, quizd macromoleculares, al
alcance de dicho aparato de estudio cientifico.
Decia ademas que esta investigacion arduay larga
solo podria acometerse en un instituto como el
proyectado.

En tercer lugar planteaba que, en su caracter de
centro de investigacion, el instituto podria servir
como prototipo de la investigacion cientifica
organizada “en nuestro medio”, y que tendria
la posibilidad de entrenar jévenes cientificos
venezolanos y sudamericanos en las nuevas
disciplinas de su especialidad.

Entregaba ya el investigador y médico zuliano
en este ensayo un esbozo para la creacion del
nucleo precursor del instituto, que tratandose
de un proyecto tan vasto debia desarrollarse
progresivamente, y para el momento plantea que
dicho nucleo debia estar conformado por dos
secciones,una parael estudiode laultraestructura
del tejido nervioso con el microscopio electrénico
y métodos auxiliares, y otra para investigaciones
neurofisiolégicas, especialmente estudios
electrofisiolégicos practicados sobre elementos
aislados del sistema nervioso.

Asomo también la posibilidad de que este instituto
propuesto formara parte del concepto de “Ciudad
Universitaria”queplanteabayconstruiaelgobierno
de entonces. “La incorporacion del Instituto al
Proyecto de la Ciudad Universitaria representa
posiblemente una solucion satisfactoria de esta
cuestion, y facilita al mismo tiempo la colaboracion
con otros institutos universitarios”, afirmaba
Fernandez-Moran.

El nacimiento

El Instituto Venezolano de Investigaciones
Neuroloégicas y Cerebrales nace oficialmente el
lunes 29 de abril de 1954, cuando el entonces
presidente Marcos Pérez Jiménez estampa su
firma en el Decreto N° 97, publicado en |a Gaceta
Oficial N° 24.429 del 30 de abril del mismo afio,
y en el que en solo dos articulos se establece que
se crea la institucion como instituto auténomo
adscrito al entonces denominado Ministerio
de Sanidad y Asistencia Social, y que su
organizacién y funcionamiento lo determinarian
las disposiciones que al efecto dictaria el Poder
Ejecutivo Nacional. Inmediatamente después, en
la misma edicion de la Gaceta Oficial, se publicé el
Decreto N° 98, contentivo del Estatuto Organico
del IVNIC, que en seis capitulos y 10 articulos
delined la manera en que funcionaria esta
institucién cientifica.




Una vez decretado el IVNIC y aprobado el
presupuesto correspondiente, como recuerdan
Soyano y Miller en su trabajo Humberto
Ferndndez-Mordn y la creacion del Instituto
Venezolano de Neurologia e Investigaciones
Cerebrales (IVNIC, 1954-1959), publicado en
Volumen 67, No. 1-2, Ailo 2018 de la Revistade la
Sociedad Venezolana de Historia de la Medicina,
sus instalaciones “comienzan a construirse en una
zona montafosa llamada El Oro, en las cercanias
de los Altos de Pipe, ubicada aproximadamente
equidistante entre Caracas y Los Teques, y cuyo
punto mas elevado esta alrededor de los 1700
metros sobre el nivel del mar”.

La apertura oficial ocurrié el 23 de diciembre de
1955, cuando el propio Pérez Jiménez visitd los
Altos de Pipe y dejé inaugurado el edificio central
de laboratorios de la Unidad Piloto, un espacio de
3300 metros cuadrados.

Los informes de actividades del IVNIC
correspondiente alosanos 1955-1956y 1956-1957,
resenados por Carlos Rivas Cols en su libro Humberto
Ferndndez-Mordn de frente y de perfil (2004), dan
cuenta de la existencia para esos primeros afos
de ocho departamentos, a saber: Ultraestructura
del Nervio, Neurofisiologia, Virus Neurotrdpicos,
Bioquimica, Biofisica, Resonancia Magnética
Nuclear, Temperaturas Bajas y Electrénica.

Ademas, refieren que la actividad del instituto,
ademas del propio trabajo investigativo de los
departamentos y la elaboracién de publicaciones,
se desarrollaba alrededor de la participacion de
sus investigadores en congresos internacionales,
las actividades docentes y las divulgativas, estas
Gltimas sobre todo centradas en la atencion a los
numerosos visitantes nacionales e internacionales
(mas de 100 semanales y que para 1957 sumaban
mas de cinco mil personas) que acudian a visitar las
incipientes instalaciones todavia en construccién
en los Altos de Pipe.

En sus cortos afnos de vida, el instituto cientifico
vivié varios momentos importantes, pero quiza
el mayor de todos fue la celebracién en su sede
del Simposio Internacional Sobre Ultraestructura
del Nervio y Funcion de las Células Nerviosas, lo
que Rivas Cols en su texto citado define como “la
apoteosis del IVNIC”.

Relata el autor que en dicho simposio “se trataron
temas relacionados con microscopia electrénica,
ultraestructura del nervio, electrofisiologia,
bioquimica, histoquimicay espectroscopia”,y quelos
grupos de trabajo “se centraron en cinco aspectos
importantes, fibras nerviosas, membrana de la
célula nerviosa, neuronas, sinapsis y receptores”.
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La caida del gobierno dictatorial de Marcos Pérez
Jiménez el 23 de enero de 1958 cambia totalmente
el rumbo del pais. Y el IVNIC, creado durante la
gestién del mandatario, no fue la excepcién. En la
historia contemporanea quedé registrado el cambio
de un modelo politico centrado en el desarrollo de
grandes obras de infraestructura pero con el peso
de la restriccion de las libertades por otro que
auguraba la apertura a tiempos de democracia y
mayor libertad, y en la educacién y la ciencia ese
cambio se registré de diversas formas. En el caso
del IVNIC, significé la evaluacion de su gestion por
parte de la Junta de Gobierno que asumié el poder
ejecutivo, lo que hizo a través de una comisién de
investigadores, quienes luego de varios meses de
estudio y andlisis propusieron la redefinicion de los
objetivos del instituto y de sus areas de estudio, lo
guedariapasoalasupresiondel IVNICy la posterior
creacion de otra institucion: el Instituto Venezolano
de Investigaciones Cientificas, el nuevo IVIC.

Nuevamente citemos a Soyano y Miiller, quien
en su trabajo ya referido nos indican que “unos
dias después de su constitucion, el 13 de febrero
de 1958, la Junta de Gobierno, por conducto del
ministro de Sanidad José Luis Gonzalez Herrera,
designé a Marcel Roche director encargado del
IVNIC en sustitucién de Ferndndez Moran, con la
mision de hacer una evaluacion de las actividades
institucionales y tomar las medidas necesarias para
su adecuado funcionamiento”. Esto se hizo a través
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de la Resolucién No. 12 del Ministerio de Sanidad
y Asistencia Social, publicada en la Gaceta Oficial
de Venezuela No. 25.585

Refieren los investigadores que la transmision del
cargo se realizd en el despacho del ministro ese
mismo dia, y que por voluntad propia “Fernandez
Moran, que continuaba en su residencia de los Altos
de Pipe, abandoné el pais a finales de febrero de
1958” con destino a la ciudad norteamericana de
Boston, donde se incorporé como microscopista al
Departamento de Neurologia del Hospital General
de Massachusetts.

Y detallan cémo estuvo conformado el grupo de
profesionales que analizaria el desempefo del
instituto existente y propondria los cambios de cara
al tiempo por venir: “La Comisidon Asesora estuvo
integrada por nueve miembros, que se mencionan
a continuacion: A. 1. Dr. José Antonio Jove, y 2.
Dr. Martin Vegas; B. Nombrados por el MSAS: 3.
Dr. Félix Pifano, y 4. Dr. Pablo Liendo Coll, y 5. Tte.
Cnel. (Ing.) Rafael Alfonzo Ravard; C. Nombrados
por la UCV: 6. Dr. Manuel Bemporad, y 7. Dr. Luis
M. Carbonell; D. Nombrados por la AsoVAC: 8. Dr.
Francisco de Venanzi, y 9. Dr. Gabriel Chuchani”.




La ampliacion de horizontes

La transformacion del Instituto Venezolano
de Neurologia e Investigaciones Cerebrales
en Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas fue un hecho que si bien constituia
un redimensionamiento del trabajo cientifico
en la nacién venezolana de entonces, pasé hasta
inadvertido para la mayoria de la poblacién, quiza
atenta y absorta en los grandes cambios politicos
de la naciente democracia y no acostumbrada
a seguir de cerca el trabajo de los académicos,
investigadores, universidades y otros centros de
produccién del conocimiento.

El hecho fue timidamente resefiado en los medios
informativos de la época. Dicha transformacién
fue decidida el 9 de enero de 1959, cuando
el Consejo de Ministros aprobé el cambio de
denominacidn. Sin embargo, esta se haria oficial
exactamente un mes después.

El 10 de enero de 1959 informaba asi el diario
El Nacional en la pagina 32: “El doctor Espiritu
Santos Mendoza, Ministro (sic) de Sanidad y
Asistencia Social, declaré ayer que el Consejo de
Ministros habia aprobado el proyecto presentado
por el despacho a su cargo seglin el cual se
transforma el Instituto Venezolano de Neurologia
e Investigaciones Cerebrales (IVNIC) en Instituto
de Investigaciones Cientificas, que serd un campo
bastante amplio para las investigaciones en
biologia, medicina, fisica, quimica y veterinaria,
guedando en pie estudios abiertos para nuevos
capitulos de investigacion”.

Se acotaba en la nota periodistica que
el instituto estaria manejado por un
directorio compuesto por cinco personas,
las cuales representarian a los despachos
de Sanidad y Asistencia Social y Educacion,
respectivamente.

El mismo dia 10 de enero de 1954, el diario El
Universal en su pagina 10 informaba del cambio
en una nota con menos detalles, la cual dejaba
saber que el titular del despacho de Sanidad,
al salir del primer Consejo de Ministros de ese
afno en el Palacio de Miraflores, “nos enteré que
mediante un Decreto que fue aprobado por el
Gabinete, se hard la transformacion del Instituto
de Investigaciones Neurolégicas que funciona en
Pipe, en Centro de Investigaciones Cientificas”.

TRANSFORMADO
EL IVNIC

EN INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS

Asi las cosas, el Decreto N° 521, por el cual se
suprime el IVNIC y se creael IVIC fue firmado por el
Gabinete el 9 de enero de 1959, y en ocho capitulos
y 40 articulos dio forma a la institucion que hoy
sigue ocupando las templadas y boscosas montafnas
de Altos de Pipe, en los Altos Mirandinos, como
insigne centro productor del mas alto conocimiento
cientifico.

Sin embargo, dicho decreto fue publicado en
la Gaceta Oficial de la entonces Republica de
Venezuela en dos momentos diferentes. Primero, el
15deenerode 1959, en la Gaceta Oficial N° 25.863,
pero posteriormente fue nuevamente difundido por
el 6rgano de publicaciones oficiales de la nacién el
lunes 9 de febrero de 1959, bajo el nimero 25.883,
aclarandose en el sumario de dicha Gaceta que se
trataba de una reimpresion “por error de copia”.
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En consecuencia, ha sido esta ultima fecha, 9 de
febrerode 1959, la que se ha tomado como punto
de partida oficial del IVIC, si bien la estampa de
la firma por parte de los integrantes del Poder
Ejecutivo para materializar su creacién se habia
cristalizado exactamente un mes antes.

Marcel Roche, quien fungié como elemento
de enlace en la transicion | ser el segundo y
Gltimo director del IVNIC y estrenarse como
primer director del IVIC, dejé en sus memorias
un pormenorizado relato de cémo fueron los
primeros tiempos del instituto: “Al inicio, lo que
nos inspird para poner en marcha un determinado
programa fue la existencia, en el pais o fuera de él,
de personas calificadas en la investigacion, de un
altonivel,entornoalos cualessecreariaungrupo,
y para quienes se compraria el equipo necesarioy
no al revés, como se habia hecho hasta entonces”,
precisa en su ensayo El Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas (IVIC) (1958-1969).

Y acotaba cudl el concepto con el que se planted
administrar la institucion: “Mi idea inicial fue la de
constituir uninstitutoentorno a mujeresy hombres
calificados y darles el maximo posible de recursos,
dejandolos en completa libertad, sélo limitada por
el presupuesto disponible, para que definieran
su campo Yy lo cultivaran. También, en lo posible,
traté que los investigadores fueran venezolanos, o
extranjeros que se establecieran en Venezuela”.

Resalta asi el primer director del IVIC que,
desde el inicio, se promovié la total libertad de
investigacion, lo que llevé a una diversificacién
relativa del mismo, asi como se inicié el proyecto

de una gran biblioteca (hoy Biblioteca Marcel
Roche) y la publicacién de los trabajos en revistas
de prestigio externas, lo que permitia contar con
“jueces competentes, y anénimos que ayudan
con sus criticas y observaciones a mejorar el
manuscrito”.

Luego vendria la consolidaciéon de mas actividad
investigativa con la incorporacién de personal en
diversas disciplinas y el inicio de nuevas lineas
de trabajo que devinieron en apertura de otros
departamentos, hoy transformados en centros de
investigacion.

La actividad editorial también formé parte de los
primeros tiempos del IVIC, con el nacimiento en
1963 de Ediciones IVIC, y |la primera publicacién:
Bitacora 63.

Luego se ampliaria la prestacién de servicios en
diversas ramas de laingenieria, con la aperturaen
1972 del Centro Tecnoldgico, y un afio después
(1973) se consolidaria la formacién académica en
los Altos de Pipe con la puesta en funcionamiento
del Centro de Estudios Avanzados (CEA), que
iniciaria exitosamente los estudios de postgrado
(maestria y doctorado) que hoy son referencia en
estudios de cuarto nivel del pais.

Los hijos del IVIC y sus adecuaciones
legales

Asi como podria decirse que nacié el IVIC como
descendiente directo del IVNIC, pues heredd su
infraestructura, patrimonio y parte del enfoque
en la investigacién, pero también de la Fundacién
Luis Roche, ya que de alli provino su nucleo inicial
de investigadores, como centro insigne en la
produccién de conocimiento cientifico ha tenido
también el IVIC sus escisiones, que han dado
pie a otras instituciones que hoy forman parte
importante del panorama cientifico de Venezuela.

Son éstas el Instituto Venezolano de Petréleo,
Intevep (1976), la Fundacién Instituto de
Ingenieria (1982), el Instituto de Estudios
Avanzados, Idea (1982), y la empresa Quimbiotec
(1989), todas nacidas del seno de la labor
cientificadel IVIC.

Desde el punto de vista normativo legal, el IVIC
ha vivido en el tiempo dos adecuaciones, la
primera realizada con el fin de dar soporte a su




funcionamiento ya no con el antiguo decreto
de 1959, sino mediante una ley, y el segundo
para adaptar dicho texto legal a la Carta Magna
aprobada en 1999, con la cual entré el pais al
Siglo XXI bajo el nombre de Republica Bolivariana
de Venezuela.

Fue asi que el 1° de febrero de 1994 es difundida
en la Gaceta Oficial N° 4.686 Extraordinario,
la “Ley que crea el Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas”, texto que fuese
aprobado por el Congreso de la Republica casi
seis meses antes, el 11 de agosto de 1993, y que
recoge los mismos 40 articulos distribuidos en
ocho capitulos del decreto inicial de 1959 que
rigen la organizacién y funcionamiento, pero esta
vez en forma de ley de la Republica.

Con el cambio de paradigma en la conduccion
del pais que significé la entrada en vigencia de
la Constitucion de la Republica Bolivariana de
Venezuelaaprobadaen 1999, gran parte del marco
legal del pais debia ser actualizado al nuevo marco
constitucional, en algunos casos para incorporar
importantes novedades y nuevos enfoques y en
otros porque al erigirse nuevas instituciones y
ministerios debia reorganizarse la estructura del
Poder Ejecutivo y las respectivas adscripciones de
los institutos y fundaciones del Estado.

Fue este Gltimo el caso del IVIC, que en este nuevo
estado de cosas paso a estar adscrito al naciente
Ministerio de Ciencia y Tecnologia, y al cual la
Comision Legislativa Nacional en funcionamiento
durante el afio 2000, en ejercicio de la atribucién
qgueleconfirié el articulo 6,numeral 1,del Decreto
de la Asamblea Nacional Constituyente mediante
el cual se establecio el Régimen de Transicion del
Poder Publico, dot6 al instituto de un nuevo texto
normativo: la Ley de Reforma Parcial de la Ley que
crea el Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas, hoy vigente, contentiva de 37 articulos
distribuidos en los mismos ocho capitulos de los
textos anteriores.

Mantiene esta ley como enunciado la razén de
ser del IVIC, contenida en el articulo 2, que indica
como su objeto “la investigacién fundamental
y aplicada en las diversas ramas de las ciencias
biolégicas, médicas, fisicas, matematicas vy
guimicas”, y ademas acota que “servira de centro
de capacitacion avanzada y de consulta en esas
ramas, en particular del Ejecutivo Nacional”.

El mismo articulo estipula tres acciones que
ejecutard el instituto para el logro de estos fines,
que son constar de cinco secciones (biologia,
medicina, fisica, matematica y quimica), mas las
transformaciones, afladiduras o supresiones que
pueda decidir el Consejo Directivo; el fomento
del interés por la ciencia y el patrocinio del
desarrollo de estudios superiores y la dedicacién
integral a la investigacion cientifica; y como
tercer punto propiciar y estimular la divulgacién
de conocimientos cientificos y tecnolégicos,
particularmente aquellos desarrollados en su
seno.

Y el articulo 6 precisa que “el Instituto Venezolano
de Investigaciones Cientificas serd una entidad
inspirada en principios de solidaridad y respeto a
los derechos humanos, que consagrara la libertad
de investigaciones y comunicacion cientifica”.

Luego de este largo camino, hoy el IVIC, con sus
20 centros de investigaciéon, 2 departamentos,
3 centros alojados de caracter internacional,
dos subsedes regionales (Mérida y Zulia), su
Centro Tecnolégico y el Centro de Estudios
Avanzados, continla desarrollando ingente
investigacion basica y aplicada y diversos
proyectos interdisciplinarios para generar
y socializar el conocimiento cientifico, que
contribuya decididamente a apalancar e impulsar
el desarrollo de la nacién venezolana.

Instituteo de Newrologa

e Investisaciones Cerebrales




Sergio Arias Cazorlg, ejemplo fiel
de un verdadero medico e investigador

Por: Rosa N. Garcia Ledn.
Fotos: Cortesia Sergio Arias

El 10dejuniode 1933 enlaciudad de Caracas,
el doctor Leopoldo Aguerrevere facilité
el nacimiento de Sergio Arias Cazorla, hijo Unico
del matrimonio conformado por Margot Cazorla
y Hemenegildo Arias.

Era un nino alegre y curioso. Desde pronto
le interesé el entorno, pues le gustaba hacer
experimentos caseros, aficién que alternaba
con los Boy Scouts.

Como complice de sus travesuras estaba su tia
madrina Carmen Luisa Cazorla de Oyoén, quien era
su companera de parques y toboganes, siempre
con una sonrisa y espiritu jovial.

Sus primeros meses de vida transcurrieronenla
primera avenida de Las Flores de Puente Hierro
donde estaba ubicada su casa, que al mudarse
la familia al sector El Conde, recuerda que para
el 14 de febrero de 1936, poco después de la
muerte de Juan Vicente Gémez evoca lo que él
considera su primera memoria visual:

“Recuerdo a un individuo ensangrentado
pasandofrentealacasaquecargabauncuadro
del Corazén de Jesus, producto del saqueo en
la urbanizacién a las casas gomecistas, y que
fue abandonado por el saqueador”.

Tres meses después la familia Arias Cazorla
cambié de residencia para la urbanizacién Bigot



(Maripérez), donde vivié con su madre, desde
1936 hasta 1961.

Amante de la musica selecta, de la poesia y con
facilidad para los idiomas, habla fluidamente
el inglés y francés.

Apasionado de la lectura, sobre todo de la historia,
inquietud que comparte con la astronomia, pues en
la azotea de su casa tiene un telescopio con el que
observa las constelaciones.

Un hombre sencillo y de gran corazén no es apegado
a lo material ni a los lujos, pero es correcto en su
proceder y estricto con el horario.

Tiene una capacidad de trabajo admirable, dia a dia
no importa cual, siempre esta leyendo sobre alguno
de los topicos de su interés.

Maestro por excelencia, siempre imparte sus
conocimientos a los que estan a su alrededor.

En Sergio Arias es importante destacar su fuerza
de voluntad y su respuesta a las dificultades, a pesar
de las circunstancias nunca hay obstaculos a la hora
de resolver los problemas médicos de los pacientes,
siempre dando opiniones acertadasy validas, a pesar
de los inconvenientes.

Varias anécdotas... varias ensenanzas

Cuando llegué al laboratorio de genética observé que
en la puerta de la oficina del Dr. Arias hay un letrero
que dice Vellorini el malo, por lo que me atrevi a
preguntarle qué significabay su respuesta fue...

“Existian dos hermanos, Vellorini el bueno que
aceptaba todas las cosas y Vellorini el malo que hacia
cumplir las normas, como hago yo, me consideran
“Vellorini el malo” [segmento de la novela Canaima
de Rémulo Gallegos].

En varias oportunidades me ha dicho, “la ciencia
ha avanzado mucho en los ultimos tiempos,
eso es indiscutible, pero ninglin estudio reemplaza
las manos de un buen médico”.

Y en otras me decia, “recuerde siempre que lo que
necesita un paciente es un médico con buen juicio”.
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Una feliz y fructifera unién

Una emergencia médica cruzé los caminos de
Maria Estrella Cebollada y Sergio Arias Cazorla,
quienes se unieron en matrimonio el 3 de marzo
de 1962, en la Iglesia de El Recreo, Caracas.

En vista que Sergio fue hijo Unico y Maria Estrella
solo tenia una hermana, decidieron que su familia
seria numerosa, entre cinco y ocho hijos, por
lo que Dios los bendijo con Sergio, Sofia Estrella,
Juan Francisco, Fabiola, Eugenia y Pablo Rafael,
que han sido saetas en manos de valientes,
porque son los hijos habidos en la juventud
y 13 nietos, que han llenado de alegria sus vidas.

Sergio Arias y Maria Estrella, con sabiduria
construyeron su casa; con inteligencia
echaronloscimientosyconbuenjuiciollenaron
sus cuartosde bellosyextraordinariostesoros.




Académico a carta cabal La prestacion eficiente de servicios a la comunidad
ha sido desde el inicio un objetivo prioritario

Curs6 estudios universitarios en la Universidad del Laboratorio. Desde 1970 se cred la consulta
Central de Venezuela, donde obtuvo el titulo de Asesoramiento Genético, con el fin de brindar
de médico en 1959 y de médico internista un servicio de informacién autorizada para diagnéstico,
en 1961, siendo parte de la primera promocién, que estimacién de riesgo de recurrfanc.ia y orienta.cién
recibié el nombre de “Dr. José Ignacio Baldé” junto terapéutica de problemas hereditarios y congénitos,
a 12 médicos mas. Posteriormente siguio estudios a personas referidas de todo el pais. En 1984 se cred
durante el lapso 1964-1966 en la Divisién el servicio nacional para indagacion de la filiacion
de Genética Médica de la Universidad Johns biolégica, con propdsitos privados, judiciales oforenses.
Hopkins de Estados Unidos de Norteamérica, bajo Ambos servicios .fue.ro.n los RIESS> 1) el pais,
la direccién del Dr. Victor McKusick, considerado y se han mantenido ininterrumpidamente desd’e
el padre de la genética médica actual. entonces, aunque en condiciones cada vez mas
limitadas y precarias. La disponibilidad de técnicas
La biologia fue su primer campo de investigacion, eficientes ofrecida por el LGH para el diagndstico,
labor que desarrolla entre 1949y 1960 en la inasequibles en otros centros del pais, lo hacen un
Sociedad de Ciencias Naturales La Salle, Caracas, ntcleo de referena:a 2l la gran mayoria de las
publicando trabajos sobre moluscos venezolanos, enfermedades hereditarias en Venezuela.

y describiendo 2 especies nuevas. = 17 g :
El estudio sistematico prolongado por varias

décadas de los genes anormales en pacientes
residentes de todo el pais permite disponer ahora
de una informacién genética epidemioldgica
sobre localizaciéon geografica precisa, frecuencia
y caracteristicas fenotipicas especificas de
numerosas enfermedades en nuestra poblacion,
disponible en la base de datos del LGH, que es un
patrimonio necesario de mantener e incrementar
porque su reposicion es imposible en la practica.

Enelcampodelagenéticahumanay médica, Sergio |
Arias Cazorla ha realizado una fructifera labor Aportes al pais y al mundo
comoinvestigador,comodocenteyenlaprestacion

de servicios a la comunidad. Fue organizador, Adicionalmente, Sergio Arias desarrollo la
miembro fundador y primer Secretario General produccion de medicamentos, inexistentes
de la Sociedad Venezolana de Genética. en el mercado, e indispensables para mantener

En 1966 ingresa al Instituto Venezolano
de Investigaciones Cientificas, en 1969 funda
y desarrolla el Laboratorio de Genética Humana,
que dirigié hasta 1999, afio de su jubilacién;
desde entonces y hasta hoy, es geneticista asesor
de la consulta de asesoramiento genético, donde
continta atendiendo a pacientes provenientes
de todo el pais.




la vida de los afectados con enfermedad de Wilson
(desde 1985) y con porfiria aguda intermitente
(desde 1991), contando en los Ultimos afios,
con lavaliosa colaboracion del ComplejoFarmacéuticodel
EstadoVenezolano (QUIMBIOTEC). Estosmedicamentos
se suministran sin costo a los pacientes.

Sus aportes al conocimiento son numerosos, como
la localizacién de varios genes en los cromosomas
humanos. Menciono un ejemplo, la descripcién
de un nuevo sindrome, al que llamé Sindrome
IVIC, haciendo un acrénimo con las principales
manifestaciones clinicas de la enfermedad,
y el nombre del instituto.

Ha publicado 89 articulos, 112 presentaciones
en congresos y dirigido 27 trabajos de grado.

En cuanto a su actividad docente lo mas
resaltante es que ha sido el creador del postgrado
en Genética Humana del IVIC, Unico en el pais
durante muchos afios, y hasta ahora Unico en
ofrecer estudios de doctorado, habiendo egresado
un representativo nimero de geneticistas: 33
de maestria y 9 de doctorado, hoy distribuidos
en Venezuela y otros paises de América. Ademas
ha sido profesor invitado de la disciplina en varias
universidades de Venezuela y del exterior.

Un aspecto importante para resaltar fue el enfoque
que tuvo Sergio Arias al crear el postgrado,
considerandolo desde una perspectiva amplia

y completade la GenéticaHumana, que incluye
todos los aspectos de la herencia humana, tanto
normales como patoldgicos, los biolégicos, los
de las poblaciones; por esto, desde el principio
el postgrado ha estado dirigido a profesionales
de distintas areas: médicos, biélogos, bioanalistas,
antropélogos. El postgrado nunca ha estado
restringido a la genética médica exclusivamente.
La formacién de profesionales especializados
en el area ha sido siempre una actividad
esencial, y muchos de los egresados o formados
en el Laboratorio han sido fundamentales
en el desarrollo de otras unidades de Genética
Humana en el pais.

Gracias a la capacidad de Sergio Arias de detectar
las carencias y necesidades de la poblaciéon
venezolana sobre la herencia biolégica, a su
actuacion pionera en los ambitos de investigacion,
de salud y académicos, y a su constante
determinaciéon de actuar para lograr los cambios
necesarios para el progreso de nuestra sociedad,
contamos hoy con un laboratorio y un postgrado
que han sido referencia nacional e internacional
por mas de 40 afios.

Enresumen, Sergio Arias,hademostrado atravésde
su carrera de médico e investigador, que es posible
hacer excelente cienciamédica, y que esta puede ser
til para el paisy el mundo y la retribucion obligada
a una sociedad institucionalmente precaria.
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El RV-1: la entrada

de Venezuela en la era nuclear

Por: Rubén Ernesto Rojas
Fotografias: Archivo IVIC

del pais pueda desconocer totalmente de

qué se trata la investigacion que se realiza
en el Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas, y mucho menos tenga conocimiento
de los pasos primigenios que dio el Instituto
Venezolano de Neurologia e Investigaciones
Cerebrales, muy posiblemente sabra, por cultura
general, porque lo habra leido en alguna parte o
porgue algiin conocido se lo haya mencionado, que
en los Altos de Pipe hubo o hay un reactor nuclear.

Seguramente aunque cualquier habitante

Hasidoestainstalacionlaquetradicionalmente,
quiza por lo poco comun que resultaba para la
épocaqueundispositivode esas caracteristicas
se construyera en Venezuela, la que ha servido
de carta de presentaciéon para dar a conocer
ante nacionales y extranjeros que Venezuela
cuentaconunodelosinstitutosdeinvestigacion
cientifica de mayores dimensiones y de
diversidad de areas de conocimiento.

Los atomos que abrieron el camino

La concrecién de dicho proyecto tuvo lugar
en el marco del programa que impulsé en el
mundo el presidente norteamericano Dwight
Eisenhower, denominado Atomos para la
paz. El 8 de diciembre de 1953, Eisenhower
pronuncié ante la Asamblea General de
las Naciones Unidas, en Nueva York, una
alocucién que precisamente titulé Atomos
para la paz, en el cual alabé las aplicaciones
nucleares civiles en la agricultura, la medicina
y la generacién de energia.
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El mundo venia de vivir pocos anos antes la terrible
experiencia de las bombas atémicas de Hiroshima
y Nagasaki, que dieron punto final a la Segunda
Guerra Mundial, y vivia el planeta las tensiones de
los primeros afnos de ladenominada Guerra Fria que
enfrentaba a dos polos dominantes y dos visiones
politicas contrapuestas.

Como recuerda Elisabeth Ré6hrlich, integrante
del Departamento de Historia Contemporanea
de la Universidad de Viena, Eisenhower propuso
establecer un organismo internacional de energia
atomica que promoviese los usos pacificos de la
energia nuclear en beneficio de toda la humanidad.

Citando al historiador Ira Chermus, la autora
destaca que en laredaccién del discurso la atencion
se fue desviando de la rivalidad estadounidense-
soviética hacia ese nuevo enfoque que contraponia
humanidad-armamento.

Apunta también que Eisenhower se dirigid
especificamente a los paises en desarrollo. “La
energia nuclear se presentaba como un medio para
alcanzar mayores cotas de progreso y bienestar
en el mundo entero. La propuesta del Presidente
suscité aprobacion y escepticismo por igual, pero
su discurso sentd las bases de un orden nuclear
internacional que adn hoy configura nuestro
mundo”, resalta Rohrlich.

La meta final de ese discurso presentado en
la ONU resumia precisamente la idea, ante el
escenario de considerar a este tipo de energia
como un medio para alcanzar mayores niveles
de progreso y bienestar, de crear un organismo
internacional de energia atdmica, encargado de
regular sus usos en todo el planeta.

Dicho planteamiento se haria realidad pocos afios
después, cuando el 29 de julio de 1957 entra en
vigor el Estatuto del Organismo Internacional
de Energia Atémica (OIEA), documento que
fuese aprobado previamente el 23 de octubre
de 1956 por la Conferencia sobre el Estatuto del
Organismo Internacional de Energia Atdmica,
que se celebré en la sede de las Naciones Unidas.
Talcomo puede hoy leerseenlawebdel OIEA, este
organismo nacio “como respuesta a los profundos
temores y las expectativas que infundian los
descubrimientos y variados usos de la tecnologia
nuclear”.




Un reactor en Pipe

Fue en ese contexto que se firma el 14 junio de
1955, poco mas de un aio después de haber sido
creado el IVNIC, un convenio entre los gobiernos
de Venezuela y Estados Unidos, mediante el cual
nuestro pais recibiria 300 mil délares americanos
para ejecutar la construccion de un reactor
nuclear en los Altos de Pipe.

Carlos Rivas Cols recuerda, en su libro Humberto
Ferndndez-Mordn, De frente y de perfil, que al
efecto se firmé un contrato con la empresa
norteamericana General Electric para Ila
construccion del mencionado reactor, siendo
encomendada la arquitectura alacompahia Shaw,
Metz and Dolio, situada en la ciudad de Chicago, y
las fundaciones de la edificacién se encargaron a
la empresa Morrison Knudsen de Venezuela.

Con la transformacién del IVNIC sucedida tras
la salida de Marcos Pérez Jiménez del poder
en Venezuela en enero de 1958, la Comisién
Evaluadora nombrada al efecto decidié dar
continuidad a la obra, que ya registraba 75 %
de avance, considerando que seria Gtil para
entrenamiento de personal y para produccion de
isétopos, y tomando también en cuenta que el pais
se desprestigiaria si se interrumpia el proyecto.

Cinco ingenieros fueron enviados al exterior
a capacitarse en la operaciéon de reactores
nucleares, y ya en 1960 estaba la edificacion
culminaday el reactor instalado en su totalidad, y
para julio de ese afo se encontraba en operacion.

Marcel Roche, segundo y ultimo director del
IVNIC y primer director del IVIC, dejé testimonio
escrito del hecho asi en su ensayo el Instituto
Venezolano de Investigaciones Cientificas: “En la

época, el proyecto parecia prematuro. Comoya lo
he dicho, no habia un solo fisico en el pais, mucho
menos un fisico nuclear. Estaban becadas en el
exterior solo dos personas (...) Ademas, se habian
contratado tres norteamericanos (..) Era ésta
una maquina respetable, de tres megavatios de
potencia, y de manejo bastante delicado. Después
de pesar bien el pro y el contra, se resolvid
proseguir con la construccion de la maquina,
no sin antes haber becado a tres ingenieros
venezolanos”.

El asombro periodistico

La existencia del reactor nuclear RV-1 ha
sido generalmente reseflada con asombro y
entusiasmo por la prensa venezolana. Revistas y
periddicos de diversas épocas llegaron a publicar
notas y trabajos sobre el mismo, asi como sobre
la institucion en general, destacando el sitial de
honor que le correspondia a Venezuela por ser el
primer pais latinoamericano en experimentar con
energia atémica.

Por ejemplo, en su edicion N° 235 de noviembre
de 1976, larevista Lineas, publicacién corporativa
de la C.A. Electricidad de Caracas y C.A. Luz
Eléctrica de Venezuela, publicaba un amplio
reportaje titulado “Ingenieria Nuclear en el IVIC”,
en el cual se buscada responder las preguntas
¢Qué hace un reactor nuclear en el IVIC? ;Para
qué sirve el reactor? Y ;Qué hacen los ingenieros
nucleares del IVIC?

Alli, se explicaba entre otros aspectos que el
Reactor Nuclear del IVIC era del tipo piscina,
moderado y refrigerado con agua, disefiado para
funcionar a una potencia de 3 Megavatios (tres
mil kilovatios), térmicos, y que como combustible
se usaba uranio enriquecido al 20 % en U-235,




dispuesto en elementos combustibles fabricados
con una aleaciéon de aluminio y uranio, siendo
la carga en el nucleo de aproximadamente 5,5
kilogramos de U-235.

Senalaba ademas la publicacién que “el RV-1 fue
disefado con el objeto de utilizar al maximo las
radiaciones provenientes de la fisién del uranio,
gue constan principalmente de neutrones vy
rayos gamma, las cuales son usadas en diferentes
experimentos. Para su utilizacion, el reactor ha
sido provisto de penetraciones en sus paredes,
qgue llegan cerca del nucleo, y ademas existen
tubos verticales y sistemas neumaticos que
permiten la irradiacion de las muestras a las
intensidades y tiempos requeridos”.

Como usos del reactor nuclear, el referido
trabajo periodistico de la revista Lineas destaco
la produccion de radioisétopos, el andlisis por
activacion neutrdnica, el andlisis por radiacion
gamma de captura, la difracciéon de neutrones,
la radiografia con neutrones, la determinacion
del contenido de uranio y torio en muestras
minerales provenientes del suelo venezolano
y otros proyectos tales como la inyeccion de
trazadores radiactivos en varios pozos petroleros
y la capacitacion en cursos de ingenieria nuclear
paraingenieros no especializados en esta materia.

En la propia web del IVIC puede leerse ademas
que “el dia 12 de julio de 1960 a las 7 horas y 53
minutos de lamanfana, el reactor venezolano entré
en criticalidad; es decir, comenzé a funcionar, y
gue alcanzé potencia nominal el 7 de diciembre
de 1966”. Y también se indica que éste dejo de
funcionar en el afo 1991.

El ya mencionado Rivas Cols considera que,
a pesar de los avatares por los que ha pasado
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el reactor nuclear del IVIC en sus afos de
existencia, fue este el inicio de otros proyectos
que han perdurado en el tiempo, como la escuela
de radioisétopos, el postgrado de Fisica Médica,
los servicios de ingenieria nuclear que han sido
tan utiles en cuanto a calibracién y dosimetria
de equipos médicos en el pais y el reactor mismo
que fue utilizado en anélisis por activacién y
fabricacion de isotopos radiactivos, y considera
gue “aquella iniciativa original fue un catalizador
para adentrarnos en las aplicaciones de la energia
nuclear”.

La evolucion

Hoy por hoy, elreactor nuclear RV-1del IVIC sigue
alli, pero transformado de manera reversible
en la Planta de Esterilizaciéon por Rayos Gamma
(Pegamma), proyecto que fuese aprobado en
el afno 2001 por el gobierno del presidente
Hugo Chavez, a través del Ministerio del Poder
Popular para Ciencia, Tecnologia e Innovacion, y
qgue permite esterilizar equipos médicos y otros
implementos y utensilios.

La tecnologia de esterilizacion de productos
por rayos gamma es uno de los mas importantes
programas que promueve el Organismo
Internacional para la Energia Atémica en el
mundo, como una manera Optima de lograr
resultados rapidos y seguros, y dejando atras
métodos basados en el uso de sustancias
quimicas que resultan al dia de hoy obsoletas y
perjudiciales para el medio ambiente.

Lo cierto es que desde cualquier punto de vista
gue se le mire, la puesta en funcionamiento del
RV-1 ensuelo venezolano puso en érbita al paisen
materia de avances cientificos. Asilo afirma, en su
libro Anécdotas médicas en la historia de Venezuela,
el escritor Daniel José Sanchez Silva, cuando nos
dice que para la época de su inauguracion era
este un reactor pequefo, que seria utilizado para
estudios cientificos sobre la energia nuclear.

“Loimportante, - destaca - desde el punto de vista
historico, es que, con este reactor, Venezuela fue
el primer pais latinoamericano que entré en laera
nuclear”.

* Un agradecimiento especial al personal de bibliotecarios de la
Hemeroteca Nacional por la invaluable colaboracion prestada
en la obtencion de material documental y hemerografico para la
redaccién de estas lineas.
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De acuerdo con Tulio Arends, en su libro La busqueda
de informacion cientifica y las referencias bibliogrdficas,
las separatas es la reproduccién idéntica de un
articulo publicado o de un capitulo de libro.

En su elaboraciéon generalmente se usan las mismas
matrices empleadas para publicar la revista o el libro.

En esta seccion se muestran las publicaciones
recientes del personal de investigacién del IVIC,
en articulos de revistas, capitulos de libros, libros
especializados, entre otros formatos.

Por: Ana Caldera
Fotografias: Archivo IVIC
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Bosque nublado

Hasta el 2020 existian alrededor de 736 bosques
nublados conocidos en todo el planeta, ubicados
en 59 paises. La distribucion de este ecosistema
esta estrechamente relacionada con el proceso
de formacién de las nubes y se pueden ubicar
especies que no se encuentran en ninguna otra
parte del planeta.
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